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Verbrennungskraf tmaschine mit Schaltnocken 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenbrennkraf tma- 
schine mit GaseinlaBventilen und Gasauslaflventilen, die iiber 
5 zumindest eine Nockenwelle betatigbar sind. 

Aus der DE 100 38 916 Al ist es bekannt, eine Kolbenbrenn- 
kraf tmaschine mit GaseinlaJ3- und Gasauslaflventilen vorzuse- 
hen, die liber Nockenwellen betatigbar sind. Neben einem 

10 Hauptnocken ist an der Nockenwelle zumindest ein weiterer Ne- 
bennocken angeordnet. Dieser Nebennocken wird durch einen 
Konturkorper gebildet, der eine Nockenkontur aufweist. Der 
Konturkorper ist in der Nockenwelle beweglich angeordnet, wo- 
bei er zwischen einer aktivierten und einer inaktivierten 

15 Stellung verschiebbar ist. Beispielsweise wird er in einer 

aktivierten Stellung mit der Nockenwelle verriegelt oder aber 
in einer aktivierbaren Position verschwenkt. Mit Hilfe des 
Konturkorpers soli eine Schaltung ermoglicht werden, die eine 
Bremswirkung bei Betatigung des Konturkorpers liber eine ent- 

2 0 sprechende Ventilsteuerung ermoglichen soil. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend von die- 
sem Stand der Technik eine Verbesserung einer Nockenwelle mit 
zumindest einem Konturkorper vorzusehen, mittels der insbe- 
25 sondere ein sicherer Betrieb wie auch eine vielfaltige Ein- 
setzbarkeit der Kolbenbrennkraf tmaschine ermoglicht wird. 

Diese Aufgabe wird mit einer Kolbenbrennkraf tmaschine mit den 
Merkmalen der Anspriiche 1, 5, 10, 11 und 17 gelost. Weitere 
30 . vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den 
jeweiligen Unteranspriichen angegeben. 

Eine Kolbenbrennkraf tmaschine mit GaseinlaBventilen und Ga- 
sauslaJ3ventilen weist zumindest eine Nockenwelle auf , iiber 
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die die Ventile betatigbar sind. Die Nockenwelle weist zumin- 
dest einen Nocken als Steuerkontur auf . Der Nocken hat eine 
Grundkreiskontur mit einer, die Grundkreiskontur radial liber- 
ragenden Nockenkontur . Ein Konturkorper mit einer 
5 Zusatznockenstruktur weist eine Ruhestellung auf, die 

gleichzeitig seine Aktivstellung ist, wobei der Konturkorper 
in seiner Ruhestellung permanent nachgiebig gelagert iiber die 
Grundkreiskontur hinausragt und bei einem Uberf ahren mit 
einem Kraf tiibertragungsglied radial in seine Grundkreiskontur 
10 eingedriickt wird und in seiner Aktivstellung die permanente 
Nachgiebigkeit blockiert ist. Vorzugsweise wird der 
Konturkorper radial vollstandig eingedriickt. Das 

» 

Kraf tiibertragungsglied ist beispielsweise eine Rolle, die an 
einem Ventiltrieb aufgehangen ist. 

15 

* 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass der Konturkorper in seiner 
Aktivstellung eine innere Abgasriickf iihrung ermoglicht. Vor- 
zugsweise wird diese iiber eine Motorsteuerung geregelt, die 
fur eine entsprechende Aktivierung MeB- und Betriebsdaten 
20 nicht nur von der Brennkraf tmaschine, sondern auch von der 
Abgasanlage erhalt und auswertet. 

Weiterhin ist eine Stelleinrichtung vorgesehen, mittels der 

i 

ein in eine Aktivstellung bringbarer Konturkorper mit einer 
25 Zusatznockenkontur , der in einer Flanke der Nockenkontur an- 
geordnet ist, verschiebbar ist. Dieses erlaubt, daJ3 insbeson- 

■ 

dere eine Uberschneidung von Ventilof f nungs- und SchlieJ3ungs- 
zeiten von GaseinlaB- und Gas auslai3 vent ilen ermoglicht wird. 
Eine derartige Uberschneidung ist mittels der Zusatznocken- 
30 kontur einstellbar. Weiterhin ermoglicht die Zusatznockenkon- 
tur r daJ3 eine entsprechende Aktivierung nur dann vorgenommen 
wird, wenn dieses beispielsweise eine Motorregelung vorsieht. 
Beispielsweise kann dieses fur eine interne Abgasriickf iihrung 
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genutzt werden und/oder fiir eine Bremswirkung, die beispiels- 
weise im Zusammenspiel mit einer Motorbremse ausgelost wird. 

Vorzugsweise ist die Zusatznockenkontur nur in der Aktivstel- 
lung liber die Flanke der Nockenkontur herausragend. 1st die 
Zusatznockenkontur nicht in ihrer Aktivstellung, ermdglicht 
sie vorzugsweise einen annahernd biindigen AbschluB zur iibri- 
gen Nockenwellenkontur . GemaB einer Weiterbildung ist vorge- 
sehen, daB die Zusatznockenkontur und damit der Konturkorper 
definiert verstellbar in eine Aktivstellung gebracht werden 
kann. Je nach gewunschter Betatigung des entsprechenden Ven- 
tils kann der Konturkorper in seine Endstellung der Aktiv- 
stellung wie auch in eine Zwischenstellung verfahren und dort 
verbleiben. Dieses ermoglicht eine unterschiedliche Offnung 
des zu steuernden Ventils. Beispielsweise kann auf diese Wei- 
se ein Ventil nur zu einem geringen Grad geoffnet bzw. ge- 
schlossen werden. Insbesondere ermoglicht dieses, daB Gasein- 
laB- und GasauslaBventile unterschiedlich angesteuert werden 
koTinen. Dieses ist beispielsweise mittels unterschiedlicher 
Nockenwellen jeweils flir das GaseinlaB- wie fur das Gasaus- 
laBventil moglich. Auch kann mittels einer einzigen Nocken- 
welle aber unterschiedlich betatigbaren Konturkorpern fiir Ga- 
seinlaB- und GasauslaBventile eine Anderung des Gaswechsels 
erfolgen. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
Zusatznockenkontur in einer Ruhestellung iiber die Flanke der 
Nockenkontur herausragt. Dieses ermoglicht eine permanente 
Ansteuerung der Ventile. Dies kann beispielsweise vorgesehen 
werden, wenn. die Kolbenbrennkraf tmaschine hauptsachlich in 
bestimmten Lastbereichen betrieben wird, Vorzugsweise wird 
dieses bei Stationarmotoren durchgef uhrt . 
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Entsprechend einer weiteren Ausgestaltung weist die Nocken- 
welle eine Anordnung auf, bei der die Zusatznockenkontur zu- 
mindest in unmittelbarerer Nahe vor einem Ubergang der No- 
ckenkontur in die Grundkreiskontur des Nockens angeordnet 
ist. Auf diese Weise wird beispielsweise eine Uberschneidung 
der Offnung des Gaseinlafl- und GasauslaBventils ermoglicht, 
wodurch beispielsweise ein Ruckstromen von Abgas zurlick in 
den Zylinder ermoglicht werden kann oder Abgas in das Saug- 
system ausgestoBen wird, welches anschlieBend wieder in den 
Zylinder angesaugt werden kann. 

GemaJ3 einem weiteren Gedanken der Erf indung ist eine Kolben- 
brennkraftmaschine mit Gaseinlaii- und Gasauslafiventilen vor- 
gesehen, die uber zumindest eine Nockenwelle betatigbar sind. 
Ein Nocken weist als Steuerkontur eine Grundkreiskontur und 
eine, die Grundkreiskontur radial iiberragende Nockenkontur 
auf. Mittels einer Stelleinrichtung ist ein in der Nockenwel- 
le angeordneter Konturkorper mit einer Zusatznockenkontur in 
eine Aktivstellung bringbar, wobei die Stelleinrichtung eine 
Kraft in Richtung der Aktivstellung des Konturkorpers ausiibt, 
die einstellar veranderbar ist. Dieses ermoglicht, insbeson- 
dere in Anpassung an die jeweiligen Betriebsverhaltnisse der 
Kolbenbrennkraf tmaschine und insbesondere in Anbetracht der 
gerade herrschenden Lastbedingungen unterschiedliche Krafte 
auf den Konturkorper ausiiben zu konnen. Insbesondere sichert 
dieses eine Verriegelung des Konturkorpers in seiner Aktiv- 
stellung. Dadurch ermoglicht beispielweise die Stelleinrich- 
tung unterschiedliche Aktivstellungen des Konturkorpers. Auch 
ermoglicht das Aufbringen der Kraft in Richtung der Aktiv- 
stellung des Konturkorpers eine ausreichende Sicherung des- 
selben im Betrieb. Insbesondere kann diese ausgeiibte Kraft 
auch ein Verstellen des Konturkorpers von einer Aktivstellung 
in die nachste Aktivstellung unterstiitzen, insbesondere ver- 
ursachen 
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Vorzugsweise weist die Stelleinrichtung zur Kraf terzeugung 
eine Hydraulikeinrichtung auf . Mittels der Hydraulikeinrich- 
tung, die beispielsweise uber eine im Kraf tf ahrzeug angeord- 
nete Olpumpe betrieben wird, wird eine derartige Kraft aufge- 
5 bracht, daB dariiber beispielsweise eine Absicherung der Stel- 
lung des Konturkorpers erfolgt. Solange auf diesen eine Ge- 
genkraft wirkt, die beispielsweise eine Grenzkraft nicht u- 
berschreitet , verbleibt der Zusatzkorper in seiner Aktivstel- 
lung. Wird eine Grenzkraft liber schritten, kann der Zusatzkor- 
10 per gegen die wirkende Hydraulikkraf t wieder in die Nocken- 
welle hineinverpreBt werden. Dadurch wird ein eventueller, 
durch den Zusatzkorper entstehender Schaden beispielsweise am 
Ventiltrieb der Kolbenbrennkraf tmaschine vermieden. 

15 Vorzugsweise weist die Stelleinrichtung zusatzlich eine Feder 
auf. Mittels der Feder kann eine Grundkraft auf den Konturko- 
per aufgebracht werden. Diese Grundkraft ermoglicht insbeson- 
dere, daJ3 der Konturkorper bei einer Drehung der Nockenwelle 

m 

durch entspre.chende Ventiltriebmittel wie beispielsweise ein 

2 0 StoBel und/oder einer Abgrif f srolle immer wieder in eine Ru- 

helage eingedriickt werden kann. Erst wenn die Hydraulikein- 
richtung einen derartigen Druck auf den Konturkorper ausiibt, 
daB er in Aktivstellung verbleibt, wirkt der Konturkorper auf 
das Ventiltriebmittel ein. 

25 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB eine Kraft, die 
mittels der Stelleinrichtung auf den Konturkorper aufgebracht 
wird, liber ein Hydraulikpolster abgestutzt wird. Vorzugsweise 
wird das Hydraulikpolster durch ein verdrehbares Innenrohr 

3 0 vom Oldruck in der Nockenwelle abgekoppelt und auf rechterhal- 

ten. Durch weiteres Verdrehen kann ein Ankoppeln an den Ol- 
druck wieder erfolgen. Mittels beispielsweise eines integ- 
rierten Riickschlagventils wird ein Nachfiillen eines Leckage- 



WO 2005/019612 PCT/EP2004/009090 

verlustes erlaubt. Auf diese Weise kann ein End- und Verkop- 
peln des Hydraulikpolsters an die Olversorgung erfolgen. 

Eine weitere Ausgestal^ung sieht vor, daB im zugekoppelten 
Zustand des Hydraulikpolsters an den Oldruck eine Kraft auf 
den Konturkorper mittels einer Hydraulik auf gebracht wird und 
diesen abstiitzt. In einem abgeschalteten Zustand des Hydrau- 
likelementes sinkt der Druck ab, so daB der Konturkorper nur 
noch mittels einer "Lost— Motion— Feder " abgestiitzt wird. Eine 
zusatzliche Abstiitzung mittels hin und her gepumpten Qls un- 
terbleibt. Vorzugsweise wird ein Oldruck in der GroBenordnung 
zwischen 100 und 120 bar genutzt, da damit eine ausreichende 
Positionssicherung gegeniiber den auftretenden Gegenkraften 
vorhanden ist. Beispielsweise ist dieser Druck uber eine Kol- 
benpumpe mit einem Kolbendurchmesser von 2 0 mm erzeugbar. 

GemaJ5 einem weiteren Gedanken der Erf indung wird eine Kolben- 
brennkraftmaschine mit GaseinlaB- und GasauslaJ3ventilen vor- 
gesehen, die uber zumindest eine Nockenwelle betatigbar sind f 
wobei ein Nocken als Steuerkontur eine Grundkreiskontur und 
eine, die Grundkreiskontur radial iiberragende Nockenkontur 
aufweist und ein mittels einer Stelleinrichtung in eine Ak- 
tivstellung bringbarer Konturkorper mit einer Zusatznocken- 
kontur in der Nockenwelle angeordnet ist. Eine Konturkorper- 
fuhrung ist exzentrisch zur Nockenwellenmitte und/oder zu ei- 
ner Ventilubertragungsvorrichtung angeordnet. Auf diese Weise 
gelingt es, dai3 angreifende Krafte zu iibertragbaren Drehmo- 
menten fuhren. Insbesondere ermoglicht dieses im Bezug auf 
den Konturkorper, daJ3 in diesem eine verbesserte KraftfluB- 
richtung ermoglicht wird. Diese wird insbesondere so ausge- 
legt, daB eine Betatigung eines VentilstoBels als Teil der 
Ventilubertragungsvorrichtung beispielsweise unter Verminde- 
rung storender Querkrafte erfolgt. 
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GemaB einem anderen Gedanken der Erf indung wird eine Kolben- 
brennkraf tmaschine mit GaseinlaB- und GasauslaBventilen vor- 
gesehen, die iiber zumindest eine Nockenwelle betatigbar sind, 
wobei ein Nocken als Steuerkontur eine Grundkreiskontur und 
5 eine, die Grundkreiskontur radial uberragende Nockenkontur 
aufweist und ein mittels einer Stelleinrichtung in eine Ak- 
tivstellung bringbarer Konturkorper mit einer Zusatznocken- 
kontur in der Nockenwelle angeordnet ist. Die Stelleinrich- 
tung weist ein, mit einem in Radialrichtung entlang einer Ge- 

10 raden verfahrbaren Konturkorper in Verbindung stehendes me- 
chanisches Koppelglied zur Aktivierung und Feststellung des 
Konturkorpers auf . Dieses erlaubt insbesondere , daB das me- 
chanische Koppelglied zur Sicherung des Konturkopers und da- 
mit zur Verstellung der Zusatznockenkontur in der Nockwelle 

15 genutzt werden kann. Beispielsweise ninunt der Konturkorper in 
seiner Ruhestellung gleichzeitig auch seine Aktivstellung 
ein. 

Vorzugsweise wird beispielsweise ein Koppelglied eingesetzt, 
20 daft einen Koppelbolzen aufweist. Mittels dieses Koppelbolzens 
kann eine mechanische Kraft auf den Konturkorper iibertragen 
werden. Insbesondere kann der Koppelbolzen als Abstiitzung fur 
den Konturkorper dienen. GemaB einer Ausgestaltung weist das 
mechanische Koppelglied, beispielsweise der Koppelbolzen, ei- 
25 ne Schrage auf. Uber diese Schrage kann der Konturkorper in 
der Nockenwelle bewegt werden und sich gleichzeitig auch ab- 
stiitzen. GemaB einer weiteren Ausgestaltung weist das mecha- 
nische Koppelglied, beispielsweise der Koppelbolzen, ein Stu- 
fensegment auf. Dieses ermoglicht insbesondere, daJ3 mehrere 
3 0 Stufen benachbart zueinander angeordnet werden, die wiederum 
in ihrer Gesamtheit eine Verstellmoglichkeit des Konturkor- 
pers ermoglichen. Auch kann der Konturkorper sich auf den 
Stufen direkt abstiitzen. Eine weitere Ausgestaltung sieht 
. vor, daB das mechanische Koppelglied, beispielsweise der Kop- 
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pelbolzen, als Kniehebel ausgefiihrt ist. Dieses ermoglicht 
einerseits eine Sicherung des Konturkorpers in seiner jewei- 
ligen Position. Zum anderen ermoglicht ein Verfahren eines 
weiteren Bauteiles, welches eine Bewegung eines Teils des 
Kniehebels bewirkt, die Aktivierung des Kniehebels und damit 
die Aktivierung des Konturkorpers in eine Position, bei der 
die Zusatznockenkontur iiber die Grundkreiskontur herausragt. 
Eine andere Weiterbildung sieht vor, daB der Koppelbolzen als 
verschiebbarer Stempel ausgefiihrt ist. Dieses hat insbesonde- 
re den Vorteil, daB ein oder mehrere Kantentrager vermieden 
werden konnen, die ansonsten eventuell wahrend eines Schalt- 
vorganges notwendig waren. Dabei bezeichnet das Wort kanten- 
trager" die unzureichende Uberdeckung zwischen Konturkorper 
und Koppelglied mit der Folge unzulassiger Flachenpressungen. 

GemaB einem weiteren Gedanken der Erf indung ist insbesondere 
zur Vermeidung von einem oder mehreren Kantentragern zwischen 
der Nockenwelle und einem StoBel bzw. einer Abgrif f srolle ei- 
nes StoBels der Ventiliibertragungsvorrichtung zumindest eine 
ballige Geometrie vorgesehen. Beispielsweise kann der StoBel 
mit einer einseitig balligen Scheibe versehen sein. GemaB ei- 
ner anderen Ausgestaltung ist bei einer balligen StoBelf lache 
der Nocken und die Zusatznockenkontur gegensinnig schrag aus- 
gefiihrt, insbesondere geschliffen. Auf diese Weise wird eine 
Fuhrung ermoglicht, die eine Beruhrung des StoBels mit der 
Kante des Zusatznockens und damit ein Uberschreiten der zu- 
lassigen Pressungen vermeidet. 

GemaB einem weiteren Gedanken der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Nockenwelle mehrere Zusatznockenkonturen an Kontur- 
korpern aufweist, die iiber mehrere Koppelglieder verstellbar 
sind. Die Koppelglieder stehen untereinander in gekoppelter 
Verbindung zur Ubertragung einer gemeinsamen Aktivierung und 
vorzugsweise Feststellung der Konturkorper. Insbesondere ist 
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die gekoppelte Verbindung iiber eine mechanische Kopplung der 
Koppelbolzen in der Nockenwelle ausgefuhrt. Eine derartige 
Verbindung wird beispielsweise iiber Federn hergestellt. Die- 
ses konnen Drehfedern Oder axial wirkende Federn sein. Diese 
sind iiber die Koppelbolzen miteinander verbunden. Bei Betati- 
gung eines ersten Koppelbolzens werden aufgrund der mechani- 
schen Koppelung alle anderen ebenfalls betatigt, beispiels- 
weise gleichzeitig oder nacheinander . Eine Betatigung kann 
beispielsweise vorsehen, daB die Koppelbolzen eine bestimmte 
Position einnehmen, die axial wie auch radial definiert ist. 
Vorzugsweise spuren die Koppelbolzen in eine bestimmte PaB- 
form ein, wodurch die Konturkorper sich insbesondere in einem 
kraftfreien Zustand einkoppeln konnen. Im eingekoppelten Zu- 
stand bilden die Koppelbolzen wiederum eine Sicherung der Po- 
sition der Konturkorper. Auf gleiche Weise konnen auch mehre- 
re Konturkorper gleichzeitig ausgekoppelt werden. Eine weite- 
re Ausgestaltung sieht vor, daJ3 nicht alle Koppelbolzen mit- 
einander gekoppelt sind. Vielmehr sind nur spezielle Koppel- 
bolzen miteinander gekoppelt. Dadurch besteht die Moglich- 
keit, eine erste und eine zweite Anzahl miteinander gekoppel- 
ter Kolbenbolzen vorzusehen, die unabhangig voneinander akti- 
vierbar sind. 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, daB der Konturkor- 
per in einer Fuhrung lauft, die vorzugsweise gleichzeitig als 
Fuhrung fur Koppelelemente wie Federn oder ahnliches dient. 
Dieses erlaubt mit beispielsweise einer einzigen Bohrung in 
der Nockenwelle einen ausreichenden Platz zur Verfiigung zu 
stellen, in dem alle beweglichen Teile verlaufen. 

Eine andere Ausgestaltung sieht vor , daB eine Achse der Kop- 
pelelemente , wie beispielsweise eine Feder, in einem Winkel 
zu einer Nockenwellenachse angeordnet ist. Dieses erlaubt ei- 
ne Kraftiibertragung iiber Ausnutzung eines groBeren Verstell- 
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weges gegeniiber einer ausschlieBlich radial angeordneten Vor- 
richtung. 

Vorzugsweise wird die Kolbenbrennkraf tmaschine gemaB zumin- 
5 dest einem der oben beschriebenen Gedanken und Weiterbildun- 
gen in ein Regelungskonzept zur inneren Abgasriickf iihrung in- 
tegriert. Beispielsweise kann ein Verfahren zur inneren Ab- 
gasriickf iihrung in einer Kolbenbrennkraf tmaschine vorgesehen 
sein, bei dem wahrend des Ansaugens von Frischgas aus einem 

10 EinlaBkanal in einen Zylinder ein AuslaBventil geoffnet ist, 
urn zusatzlich Abgas aus einem AuslaBkanal anzusaugen, 
und/oder wahrend des Ausschiebens von Abgas aus dem Zylinder 
in den AuslaBkanal ein EinlaBventil geoffnet ist, urn einen 
Teil des Abgases in den EinlaBkanal auszuschieben. Beispiels- 

15 weise kann eine Entkoppelung des Ladungswechsels von einer 
inneren Abgasriickf iihrung vorgesehen sein. Dieses erlaubt, 
beide, den Ladungswechsel wie die innere Abgasriickf iihrung, 
unabhangig voneinander auf die jeweiligen Anf'orderungen ab- 
stimmen zu konnen . 

20 Insbesondere kann ein Of fnen bzw. SchlieBen des EinlaB- bzw. 
AuslaBventils variabel gehalten werden. Dazu weist der Ven- 
tiltrieb eine entsprechende Einstellmoglichkeit auf, die bei- 
spielsweise im Zusammenspiel mit der Nockenwelle funktio- 
niert. Vorzugsweise wird eine Betatigung des Konturkorpers 

25 iiber eine Kennf eldsteuerung mitinitiiert . Dieses erlaubt bei- 
spielsweise, daB bei einer, von der Nockenwelle entkoppelten, 
Steuerung eine Betriebszustandsabhangige Ventilf uhrung ermog- 
licht wird. Diese Ventilf iihrung kann mittels einer kennf eld- . 
gespeicherten Parameteriiberpriif ung auf den jeweiligen Be- 

3 0 triebszustand iiberpriift und angepaBt werden. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daB die 
Kolbenbrennkraf tmaschine bei einer Motorbremsung eingesetzt 
wird. Vorzugsweise ist fiir eine Motorbremsung der Konturkor- 
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per zur Betatigung eines Abgasventils aktivierbar. Beispiels- 
weise wird durch eine entsprechende Ansteuerung der Stellein- 
richtung der Konturkorper in eine Aktivstellung gebracht. Da- 
durch. kann ein AuslaBventil zugeschaltet werden^ was dadurch 
5 eine Motorbremsf unktion bewirkt. Beispielsweise wird das Aus- 
laBventil wahrend eines Verdichtens kurzzeitig geof f net , um 
den Zylinder gesteuert zu dekomprimieren und dadurch die 
Brennkraf tmaschine zu bremsen. Die gewiinschte Bremswirkung 
ist beispielsweise durch eine Abstimmung der Of fnungs- und 

10 SchlieBzeit sowie eines Hubs des AuslaBventils einstellbar, 
die vorzugsweise jeweils unabhangig von einer Betatigung der 
Ladungswechselventile einstellbar sind. Insbesondere durch 
die Nutzung einer mechanischen Koppelung und Feststellung der 
Konturkorper ist eine hohe Kraf tiibertragung gewahrleistet 9 

15 wie sie beispielsweise fur eine Bremswirkung iiber das AuslaB- 
ventil notwendig ist. Das AuslaJ3ventil muJ3 gegen den hohen 
Zylinder innendruck beim Verdichten geof f net werden. Durch die 
mechanische Kopplung des Ventils bis zum Konturkorper wird 
der entsprechend hohe Druck sicher iibertragen. 

20. 

GemaB einem weiteren Gedanken der Erfindung wird eine Kolben- 
brennkraf tmaschine mit Gaseinlass- und Gasauslassventilen zur 
Verfugung gestellt, die iiber mindestens eine Nockenwelle be- 
tatigbar sind, wobei die einzelnen Nocken als Steuerkontur 

25 eine Grundkreiskontur und eine die Grundkreiskontur uberra- 
gende Nockenkontur aufweisen und wobei fur zumindest einen 
Teil der Ventile, vorzugsweise Gasauslassventile, an den zu- 
geordneten Nocken jeweils ein Konturkorper mit wenigstens ei- 
ner zusatzlichen Nockenkontur angeordnet ist und dieser Kon- 

30 turkorper in eine die Grundkreiskontur des Nockens uberragen- 
de Aktivstellung bringbar ist. Der zusatzliche Konturkorper 
ist in der Form eines Pilzes, aufweisend einen langlichen 
Hubnocken und einen Fiihrungskorper , der vorzugsweise zylind- 
risch ausgefiihrt ist, wobei der langliche Hubnocken zumindest 
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einseitig in einer Nut quer zur Nockenwellen-Achse iin Grund- 
kreis- oder/und Nockenprofil der Nockenwelle in der Form ei- 
ner Verdrehsicherung gefiihrt ist und der radial innen liegen- 
de zylindrische Fuhrungskorper in einer Fuhrung, vorzugsweise 
einer Fuhrungsbohrung, in der Nockenwelle gefiihrt ist. und der 
zusatzliche Konturkorper radial verschiebbar ist. Vorzugswei- 
se. ist der Konturkorper mittels der Stelleinrichtung in die 
Aktivstellung bringbar bzw. in dieser arretierbar. 

Der Konturkorper in Form eines Pilze3 weist insbesondere ei- 
nen zumindest dachahnlich ausgestalteten Hubnocken auf und. = 
einen Fuhrungskorper auf, auf dem sich der Hubnocken abstut- 
zen kann und insbesondere eine Bewegung iibertragbar ist. Bei- 
spielsweise kann der Hubnocken bzw. der Fiihrungskorper aus 
mehreren Bauteilen bestehen, die untereinander eine Relativ- 
bewegung erlauben. Der Hubnocken bzw. der Fuhrungskorper kann 
eine feste Lange aufweisen wie auch in seiner Lange verandbar 
sein. Vorzugsweise uberragt der Hubnocken den Fuhrungskorper 
zumindest teilweise bzw. deckt diesen ab. 

GemaJ3 einer Weiterbildung der Kolbenbrennkraf tmaschine ist 
der Durchmesser des zylindrischen Fiihrungskorpers groBer ist 
als die Breite des langlichen Hubnockens . 

Vorzugsweise ist der zusatzliche Konturkorper exzentrisch in 
Nockenwellen-Langsachse angeordnet. Insbesondere kann der zu- 
satzliche Konturkorper exzentrisch zum jeweiligen Nocken an- 
geordnet sein. Eine Weiterbildung sieht vor, dass der jewei- 
lige Nocken und/oder der zusatzliche Konturkorper exzentrisch 
zum jeweiligen Nockenfolger angeordnet ist. 

Bei einem ballig ausgefiihrten Nockenfolger wird vorzugsweise 
der jeweiligen Nocken und/oder der zusatzliche Konturkorper 
zur Vermeidung von Kantentragern in einer besonderen Form, 
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vorzugsweise schrag, konisch, ballig oder raumlich geformt 
ausgef iihrt . 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass der langliche Hub- 
nocken und/oder der Fuhrungskorper exzentrisch zur Nockenwel- 
len-Langsachse angeordnet ist. 

Vorzugsweise wird die radiale Ausf ahrbewegung des zusatzli- 
chen Konturkopers durch einen mechanischen Anschlag in der 
Stelleinrichtung Oder im System begrenzt wird. 

GemaB einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass zwischen zu- 
satzlichem Konturkoper und Nockenwelle eine Kraft , vorzugs- 
weise Federkraft wirkt, die im deaktivierten Zustand den zu- 
satzlichen Konturkorper immer in Kontakt mit dem Anschlag in 

■ 

ausgef ahrener Stellung bzw. in Kontakt mit dem Nockenfolger 
halt, 

Vorgesehen ist beispielsweise , dass die Stelleinrichtung 
durch eine mechanische Abstiitzvorrichtung gebildet wird, die 
iiber Betatigungsmittel betatigt wird. Die Stelleinrichtung 
kann eine Schub- bzw. Drehstange aufweisen, an der fur jeden 
zu schaltenden Konturkorper ein Stellglied angeordnet ist. 
Stellglieder an der Stelleinrichtung konnen indirekt liber 
Speicherelemente, vorzugsweise Federn, angeordnet sein, so 
dass bei Aktivierung bzw. Abschaltung uber die Stelleinrich- 
tung jedes Stellglied selbsttatig zu verschiedenen Zeitpunk- 
ten schalten kann. Das Stellglied und der Kontaktbereich im 
Fuhrungskorper ist vorzugsweise mit dem Stellglied schrag o- 
der in Treppenform ausgef iihrt. Das Stellglied und der Kon- 
taktbereich im Fuhrungskorper mit dem Stellglied ist gemaJ3 
einer Weiterbildung in der Form von zwei gegenlauf igen Kammen 
ausgef iihrt, urn mit geringer Bewegung der Stelleinrichtung ei- 
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nen grotfen Uberdeckungsbereich fur die Fixierung des zusatz- 
lichen Konturkorpers sicherzustellen. 

Zwischen zylindrischem Fiihrungskorper und Nockenwelle kann 
weiterhin eine mit der Nockenwelle fix verbundene Fiihrungs- 
hiilse angeordnet sein. Die Fiihrungshulse beinhaltet bei- 
spielsweise die Lagerf unktionen fiir das jeweilige Stellglied. 

Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass die Stelleinrich 
-bung aus mechanischen Stellgliedern und hydraulischer Ansteu- 
erung besteht. Die mechanischen Stellglieder sind beispiels- 
weise in Nockenwellenlangsachse angeordnet und in dieser hyd- 
raulisch und mit Federkraft verschiebbar . * 

Die mechanischen Stellglieder konnen auch in einer von der 
Nockenwelle-Langsachse abweichenden Richtung angeordnet sein, 
die senkrecht auf die Bewegungsrichtung des zusatzlich Kon- 
turkorpers steht und hydraulisch und mit Federkraft ver- 
schiebbar sind. 

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass eine Bohrung fiir die mecha 
nischen Stellglieder schrag neben den an der Nockenwelle an- 
geordneten Nocken angebracht ist. Beispielsweise ist die Boh 
rung fiir die Stellglieder radial durch den Grundkreis des je 
weiligen Nockens der Nockenwelle angeordnet. 

Das Stellglied kann weiterhin in der Form eines Kniehebels 
ausgebildet sein und damit einen automatische Arretierung 
moglich ist . 

Auch kann die Stelleinrichtung bzw. die Stellglieder mit der 
Funktion einer Kugelschreibermechanik ausgefiihrt sind, d. h. 
bei einmaligem Betatigen erfolgt automatische Fixierung der 
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Zusatzkontur in der ausgef ahrenen Stellung, beim nachsten Be- 
tatigen erfolgt automatische Abschaltung der Zusatzkontur. 

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Stelleinrichtung durch ei- 
ne hydraulische Abstutzvorrichtung gebildet wird, die iiber 
Betatigungsmittel betatigbar ist. Auch kann in der Nockenwel- 
le ein Steuerelement , vorzugsweise Rohr angeordnet sein, dass 
zwischen zylindrischem Fuhrungskorper des zusatzlichen Kon- 
turkorpers und der Nockenwelle ein hydraulisches Stellelement 
angeordnet ist, dass das hydraulische Stellelement in der 
Form eines hydraulischen Spielausgleichs funktioniert und zu« 
satzlich iiber das Steuerelement zu- bzw. abschaltbar gestal- 
tet ist. Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass im Steu- 
erelement Bohrungen angeordnet sind, die durch Verschieben 
oder Drehen die Druckkammer der Stellelemente offnen Oder 
ver schlieBen . 

Eine Weiterbildung sieht vor, dass zwischen zylindrischem 
Fuhrungskorper des zusatzlichen Konturkorpers und der Nocken- 
welle die Funktionen eines Spielausgleichs mit vorgesteuertem 
Ruckschlagventil der art angeordnet ist, dass bei fehlendem 
oder geringem Oldruck kein Ausgleich moglich ist und bei Ol- 
druck. bzw. Oldruck iiber einem definierten Schaltdruck Aus- 
gleich stattfindet und damit der zusatzliche Konturkorper in 
die aktive Stellung verfahrt und fixiert wird. 

* 

Vorzugsweise wird zwischen dem zylindrischen Fuhrungskorper 
und dem Kolben fur den Spielausgleich ein zusatzliches Ab- 
stiitzelement derart angeordnet, dass im aktiven Zustand iiber 
den Spielausgleich das Ab s tut z element mit den zusatzlichen 
Konturkorper auf Anschlag ausgef ahren wird und daher das Ab- 
stiitzelement spielfrei am Fuhrungskorper anliegen kann, und 
dass im deaktivierten Zustand die zwischen zusatzlichem Kon- 
turkorper und Abstiitzelement angeordnete Kraft, vorzugsweise 
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einer Feder, das Abstiitzelement auf Block, d. h. in die radi- 
al innenliegenden Endstellung des Spielausgleichs bringt und 
die auf den zusatzlichen Konturkorper wirkende Kraft den Kon- 
takt zum Nockenfolger bzw. Anschlag sicherstellt , ohne dass 
der Spielausgleich zyklisch das Vo lumen andert. 

Der zylindrische Fiihrungskorper der zusatzlichen Nockenkontur 
wird beispielsweise iiber das Abstiitz element und eine aufien- 
liegende Fuhrungshiilse in der Nockenwelle gefiihrt. 

Gemafl einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass die 
aufienliegende Fuhrungshiilse als Montageeinheit neben dem Ab- 
stiitzelement und dem Fiihrungselement des zusatzlichen Kontur- 
korpers auch die hydraulischen Komponenten wie Riickschlagven- 
til und vor steue rungs kolben mit Vorsteuerf eder und/oder den 
Anschlag fur die Bewegung der zusatzlichen Nockenkontur bein- 
haltet. Beispielsweise wird diese Montageeinheit auf Positio- 
nen in die Nockenwelle eingepresst, wodurch keine zusatzli- • 
chen Einstelltatigkeiten notwendig sind. 

Auch kann vorgesehen sein, dass die zusatzliche Hubfunktion 
des aktiv geschalteten Konturkorpers mindestens eine Ventil- 
bewegung im Grundkreisbereich des Basisnockens bewirkt. Die 
zusatzliche Hubfunktion des aktiv geschalteten Konturkorpers 
bewirkt beispielsweise eine geanderte Schlie3- oder Offnungs- 
bewegung, d. h. geanderte Hubfunktion im Bereich Flanke und 
Grundkreis bzw. Grundkreis und Flanke der Basisbewegung. Das 
Hubprofil des geschalteten Konturkorper kann entweder am Be- 
ginn oder am Ende des wirksamen Bereichs ein vom Grundkreis 

• * 

des Basisnocken verschiedenes Profil aufweisen, urn so den U- 
bergang zwischen Flanke und Zusatzprofil zu verbessern. Vor- 
zugsweise bewirkt die zusatzliche Hubfunktion des aktiv ge- 
schalteten Konturkorpers eine teilweise geanderte Ventilbewe 
gung des Basisventilhubs . 
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Beispielsweise wird die Hubfunkt.ionsumschalt.ung mittels zu- 
satzlichem Konturkorper zur Drall- und/oder Tumble- 
Uinschaltung verwendet. Auch kann die Hubf unktionsumschaltung 
mittels zusatzlichem Konturkorper als Motorbremse verwendet 
5 werden. Weiterhin besteht die Mdglichkeit, die Hubf unktions- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper zur inneren Ab- 
gasriickf uhrung verwendet wird. Eine Weiterbildung sieht vor, 
dass die Hubf unktionsumschaltung mittels zusatzlichem Kontur- 
korper zur Verbesserung der Auf ladung durch Gasdynamik ver- 
10 wendet wird, 

.Eine weitere Ausgestaltung sieht vor, dass zur Verbesserung 
des Kontakts Nockenwelle — Nockenfolger der Nockenfolger mit 
einem zumindest in Nockenwellenlangsachse beweglichen Kon- 
15 taktkorper ausgefiihrt sind. Beispielsweise wird der bewegli- 
che Kontaktkorper am Nockenfolger als Elef antenf uJ3 gebildet. 

♦ 

Auch kann der zusatzliche Konturkorper einlassseitig Oder 
auslassseitig oder einlass- und auslassseitig verwendet wer- 

2 0 den. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen 
sind in der nachf olgenden Zeichnung naher erlautert. Die dort 
beschriebenen Ausgestaltungen und Merkmale sind jedoch nicht 
auf die einzelnen Weiterbildungen beschrankt. Yielmehr konnen 
diese mit anderen Merkmalen und Ausgestaltungen, wie sie bei- 

25 spielsweise aus der obigen Beschreibung hervorgehen bzw. be- 
zuglich anderer Ausgestaltungen der Figuren beschrieben sind, 
zu weiteren Losungen fiihren. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Kolbenbrennkraf tma- 
30 schine, 

Fig. 2 ein Diagramm beziiglich eines beispielhaf ten Nocken- 

verlaufes einer Kurbelwelle, 
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Fig. 3 eine erste Nockenwelle mit einem verschiebbaren 

Konturkorper , 

Fig. 4 eine Aufsicht auf die Nockenwelle aus Fig. 3, . 

Fig. 5 eine zweite Nockenwelle mit einer balligen Fuhrung, 

Fig. 6 eine Aufsicht auf die zweite Nockenwelle, 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine dritte Nockenwelle, 

Fig. 8 einen Querschnitt durch die dritte Nockenwelle aus 

Fig. 7, 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch eine vierte Nockenwelle, 

Fig. 10 einen Querschnitt durch die vierte Nockenwelle aus 

Fig. 9, 

Fig. 11 einen Langsschnitt durch eine fiinfte Nockenwelle, 

Fig. 12 einen Querschnitt durch die fiinfte Nockenwelle aus 

Fig. 11, 

Fig. 13 einen Langsschnitt durch eine sechste Nockenwelle, 

Fig. 14 einen Langsschnitt durch eine siebte Nockenwelle, 

Fig. 15 einen Langsschnitt durch eine achte Nockenwelle, 

Fig. 16 einen Langsschnitt durch eine neunte Nockenwelle, 

Fig. 17 eine schematische Ansicht einer mechanischen Ver- 

stellmoglichkeit in einer Nockenwelle, 
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Fig. 18 



einen Querschnitt durch eine zehnte Nockenwelle, 



Fig. 19 



einen Langsschnitt durch eine elfte Nockenwelle , 



5 



Fig.. 2 0 einen Langs schnitt durch eine zwolfte Nockenwelle 



Fig. 1 zeigt in schematischer Ansicht einen Aus schnitt aus 
einem Kraf tf ahrzeug mit einer Kolbenbrennkraf tmaschine 1. Die 
Kolbenbrennkraftmaschine 1 ist angedeutet durch vie r Zylinder 

15 2, die einerseits mit einer Nockenwelle und zugehorigen, 

nicht naher dargestellten GaseinlaB- und Gasauslai3ventilen, 
und andererseits mit einer entsprechenden Zu- und Abgasfiih- 
rung verbunden ist. Zusatzlich ist ein Motorsteuergerat 4 
vorhanden, das in Verbindung mit einer Stelleinrichtung 5 

20 steht. Die Stelleinrichtung 5 ist in der Lage, in der Nocken- 
welle 3 Konturkorper 6 zu verstellen. Die Nockenwelle 3 weist 
neben Nocken 7 die Konturkorper 6 auf . Die Nocken 7 wie auch 
die Konturkorper 6 ragen iiber eine Grundkreiskontur 8 heraus. 
Die Konturkorper 6 sind vorzugsweise in einer Flanke 9 einer 

25 Nockenkontur angeordnet, konnen davon jedoch auch getrennt 

vorliegen. Die Nockenkonturen 10 gehen in Zusatznockenkontu- 
- ren 11 iiber, wenn die Konturkorper 6 sich in einer Aktivstel- 
lung befinden. 

30 Mittels der Nockenwelle 3 werden Ventileinrichtungen betrie- 
ben,, so daB die GaseinlaB- und die Gasauslaflventile entspre- 
chend der Nockenkontur 10 bzw. Zusatznockenkontur 11 geoffnet 
bzw. geschlossen werden. Durch eine Verstellung der Kontur- 
korper 6 und damit Veranderung der Geometrie der Nockenwelle 



und 



Fig. 21 



einen Langsschnitt durch eine dreizehnte Nockenwel- 



10 



le. 
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3 kann je nach Betriebsbedingung eine Anderung des Offnungs- 
bzw. SchlieBverhaltens von einem oder mehreren Ventilen, ins- 
besondere GaseinlaB- und/oder GasauslaBventilen beeinfluBt . 
werden. Beispielsweise ist hierfiir im Motorsteuergerat 4 eine 
5 entsprechende Ansteuerung vorgesehen, die liber die Stellein- 
richtung 5 ausgefiihrt wird. Das Motorsteuergerat 4 weist vor- 
zugsweise mehrere Eingange fiir Parameter auf, die den Betrieb 
zumindest der Kolbenbrennkraf tmaschine 1 charakterisieren. 
Zusatzlich sind weitere Parameter aufnehmbar und konnen nach 

10 entsprechender Auswertung zu Steuersignalen an die Stellein- 
richtung 5 fiihren. Beispielsweise wird iiber eine Betatigungs- 
einrichtung 12 , die beispielsweise von einem Bediener 13 ak- 
tivierbar ist, ein Signal an das Motorsteuergerat 4 weiterge- 
geben. Dieses Signal kann beispielsweise ein Bremssignal, ein 

15 Gassignal oder einen sonstigen, einen Wunsch des Bedieners 13 
charakterisierenden Parameter darstellen. Will der Bediener 
13 beispielsweise das Kraf tf ahrzeug beschleunigen, nimmt das 
Muttersteuergerat 4 iiber die Betatigungseinrichtung 12 ein 
entsprechendes Stellsignal auf. Das Stellsignal wird ausge- 

20 wertet und, sof em notwendig, iiber die Stelleinrichtung 5 ei- 
ne entsprechende Anpas sung der Geometrie der Nockenwelle 3 
ausgefiihrt . Soli beispielsweise eine negative Beschleunigung 
erfolgen, wie es bei Ausfiihrung einer Motorbremse der Fall 
ist r werden beispielsweise die GasauslaBventile uber eine 

25 entsprechende Verstellung der Konturkorper 6 geschaltet. An- 
dererseits ermoglicht die Auswertung durch das Motorsteuerge- 
rat 4 beispielsweise eine mittels der Stelleinrichtung 5 vor- 
genommene innere Abgasriickf iihrung durch entsprechende Betati- 
gung der GaseinlaJ3- und GasauslaBventile . 

30 

Eine Abgasriickf iihrung, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, 
kann beispielsweise auBermotorisch und innermotorisch erfol- 
gen. Insbesondere kann beides, so wie in Fig. 1 dargestellt, 
miteinander kombiniert sein. Fiir die auBermotorische Abgas- 
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ruckfiihrung wird beispielsweise iiber einen Verdichter 14 ei- 
nes Abgasturboladers 15 Luft zur Kolbenbrennkraf tmaschine 1 
angesaugt und verdichtet. Eine Turbine 16 des Abgasturbola- 
ders 15 nutzt das von der Kolbenbrennkraf tmaschine 1 abstro- 
mende Abgas, um die notwendige Verdichtungsenergie fur den 
Verdichter 14 zu erbringen. Die Turbine 16 weist vorteilhaf- 
ter Weise eine Verstellung der EinlaBgeometrie und/oder der 
Schaufeln auf . Auch kann der Verdichter 14 eine entsprechende 
Geometrieverstellung aufweisen. Dieses erlaubt eine Anpassung 
der Zuluft- bzw, Abgasstrome bzw. der Energieausbeute aus 
derselben an die entsprechenden vorliegenden Stromungsver-. 
haltnisse in den unterschiedlichen Betriebspunkten einer Kol- 
benbrennkraf tmaschine 1. Fur die auBermotorische Abgasriick- 
fiihrung kann vor der Turbine 16 ein Teil des Abgases abgelei- 
tet und der durch den Verdichter 14 verdichteten Luft zuge- 
fiihrt werden. Vorzugsweise wird das abgeleitete Abgas durch 
einen Warmetauscher 17 gefiihrt und entsprechend herunterge- 
kiihlt der Luft beigegeben. Das Verhalten des Abgasturboladers 
15 kann insbesondere in Abhangigkeit von dem umgeleiteten Ab- 
gas strom abhangen und wird daher vorzugsweise iiber das Mo- 
torsteuergerat 4 entsprechend der Stromungsverhaltnisse ange- 
paJ3t insbesondere beziiglich der Geometrieverstellung betrie- 
ben. Uber nicht naher dargestellte Stromungsf iihrungen kann 
das Umleiten eines Teils des Abgas stromes insbesondere mit- 
tels des Motorsteuergerates 4 an die jeweiligen Betriebsbe- 
dingungen der Kolbenbrennkraf tmaschine 1 angepaBt werden. Ei- 
ne innere Abgasriickf iihrung wird vorzugsweise iiber das Mo- 
tor steuergerat 4 initiiert. Dieses erfolgt vorzugsweise in 
Korrelation mit der auBeren Abgasriickf iihrung. Fiir die innere 
Abgasriickf iihrung wird mittels der Stelleinrichtung 5 eine 
entsprechende Verstellung der Konturkorper 6 durchgef uhrt . 
Beispielsweise ermoglicht dieses ein Einstromen eines Teils 
des Abgasstromes durch das GasauslaBventil zu einem Zeit- 
punkt, wenn iiber das GaseinlaBventil Gas in die Zylinder 2 
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zugefuhrt wird. Weiterhin kann eine innere Abgasriickf iihrung 
dadurch unterstiitzt werden, daJ3 ein Zusatzwarmetauscher. 18 
vorgesehen ist. Dieser ist vorzugsweise in unmittelbarer Nahe 
zum Gasauslafiventil angeordnet. Der Zusatzwarmetauscher 18 
5 ermoglicht insbesondere bei einer iiber einen breiten Be- 

triebsbereich der Kolbenbrennkraf tmaschine 1 durchgef uhrten 
inneren Abgasriickf iihrung eine Abkiihlung des in die Zylinder 2 
zuriickstromenden Abgasstromes . 

10 Fig. 2 zeigt eine schematische Ansicht eines Diagramms beziig- 
lich einer beispielhaf ten Ventilerhebung und damit eines No- 
ckenverlaufs einer Nockenwelle. Auf der Y-Achse ist eine Hohe 
einer Ventilerhebung aufgetragen, von der aus auf eine 
Erstreckung einer Nocke iiber die Grundkreiskontur der Nocken- 

15 welle abgeleitet werden kann. Auf der X-Achse ist der Nocken- 
wellendrehwinkel angegeben v GemaB der dargestellten Ausges- 
taltung weist die Nockenwelle neben der Nockenkontur 10 die 
Zusatznockenkontur 11 in der Flanke 9 der Nockenkontur 10 
auf. Vorzugsweise ist eine hochste Erhebung der Zusatznocken- 

20 kontur 11 in einem Nockendrehwinkel zwischen 50° und 95° an-, 
geordnet, insbesondere zwischen 70° und 90° , vorzugsweise 
zwischen 7 5° und 80° . Insbesondere verlauft die Zusatznocken- 
kontur 11 derart, daB die hochste Erhebung der Zusatznocken- . 
kontur 11 in einem Verhaltnis zur hochsten Ventilerhebung der 

25 Nockenkontur 10 von etwa zwischen 1 : 9 bis 1 : 4 liegt, vor- 
zugsweise zwischen 1:8,5 und 6, insbesondere zwischen 1 : 
8 und 1 : 7, 5. Die hochste Ventilerhebung ist dabei iiber die 
maximale Aktivstellung des Konturkorpers ermittelbar. Der 
Kontur korper kann jedoch auch andere Aktivstellungen aufwei- 

3 0 sen, bei denen die Zusatznockenkontur 11 zu einem geringeren 
Prozentsatz iiber die Grundkreiskontur herausragt. Neben der 
Anordnung der Zusatznockenkontur 11 in der Flanke 9 der No- 
ckenkontur 10 besteht die Moglichkeit, dai3 insbesondere fur 
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eine innere Abgasrlickf iihrung die Zusatznockenkontur 11 auBer- 
halb der Flanken 9 der Nockenkontur 10 angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt eine erste Nockenwelle 19 mit einem Konturkorper 
5 6, der iiber die Grundkreiskontur 8 hinaus verschiebbar ange- 
ordnet ist. Der Konturkorper 6 weist eine Zusatznockenkontur 
11 auf, deren Erhebung iiber die Grundkreiskontur 8 heraus- 
ragt. Der Konturkorper 6 ist radial beweglich in der ersten 
Nockenwelle 19 angeordnet. Hierzu kann er entlang einer in 

10 der ersten Nockenwelle 19 vorhandenen Fiihrung radial ein- wie 
auch ausgefahren werden. Je nachdem, wie stark sich der Kon- 
turkorper 6 von der Grundkreiskontur 8 abhebt, wird eine ent- 
sprechende Beeinf lussung eines Ventiltriebes der Kolbenbrenn- 
kraf tmaschine erfolgen. Neben dem dargestellten Konturkorper 

15 6 konnen auch ein oder mehrere zusatzliche Konturkorper in 
der ersten Nockenwelle 19 angeordnet sein. 

Fig. 4 zeigt die erste Nockenwelle 19 aus Fig. 3 in einer 
Aufsicht. Der Konturkorper 6 weist eine derartige Geometrie 

2 0 auf, daB er einen Ubergang von seiner Nockenkontur 10 in die 
Grundkreiskontur 8 hat. Die Zusatznockenkontur 11 ermoglicht 
insbesondere ein Bereitstellen einer Ubertragungsf lache auf 
einen Ventiltrieb, die auch bei andauernder Belastung ausrei- 
chend ist, uin eine zu starke punktf ormige Belastung des Kon- 

2 5 turkorpers 6 zu ventieiden. 

Fig. 5 zeigt eine zweite Nockenwelle 20 in einer Langsan- 
sicht. Die zweite Nockenwelle 20 weist den Konturkorper 6 in 
einer gebogenen, insbesondere gerundeten Form auf. Der Kon- 
30 turkorper 6 weist beispielsweise eine pilsahnliche Gestalt 

auf. Der hier nicht naher dargestellte Stiel 1st in der zwei- 
ten Nockenwelle 20 zumindest zum groi3teri Teil versenkt ange- 
ordnet. Auf dem Stiel befindet sich ein entsprechender Kopf , 
der die Zusatznockenkontur 11 bildet. Der Stiel und die Zu- 
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satznockenkontur 11 bilden den Konturkorper 6. Der Konturkor- 
per 6 kann einstockig wie auch mehrstockig gestaltet sein. 
Beispielsweise kann der Stiel vom Kopf getrennt hergestellt 
werden, wobei beide Bauteile anschlieBend zusammengef iigt wer- 
den. Vorzugsweise wird der Kopf des Konturkorpers 6 derart 
ausgestaltet, daB eine Breite 21 der Grundkreiskontur 8 \iber- 
ragt wird. Der Kopf kann auf diese Weise eine besondere 
Schutzf unktion gegeniiber dem in der zweiten Nockenwelle 20 
angeordneten Stiel aufweisen. Durch die Uberdeckung der ge- 
samten Breite 21 wird ermoglicht, daB der Stiel sehr nah an 
Endbereiche der Breite 21 vorstoBt. Der Kopf des Konturkor- 
pers 6 verhindert ein Eindringen von beispielsweise kleinen 
Partikeln in die zweite Nockenwelle 20 und vermeidet dadurch 
Betriebs s torungen . 

Fig. 6 zeigt die zweite Nockenwelle 20 aus Fig. 5 in einer :. 
Aufsicht. Der Konturkorper 6 ist in dieser Aufsicht mit sei- 
nem Kopf 22 dargestellt, wobei der Kopf 22 vorzugsweise rund 
ist. Er kann jedoch jede andere Geometrie aufweisen / bei- 
spielsweise ein Oval oder auch eine Mischung zwischen runden 
und graden Geometrien aufweisen. Eine kreisrunde Geometrie 
hat beispielsweise den Vorteil einer leichteren Herstellbar- 
keit . 

Fig. 7 zeigt einen Langsschnitt durch eine dritte Nockenwelle 
23. In der dritten Nockenwelle 23 ist ein Konturkorper 6 an- 
geordnet. Der Konturkorper 6 kann beispielsweise eine Geomet- 
rie aufweisen, wie sie aus Fig. 5 und Fig. 6 hervorgeht. Der 
in Fig. 7 dargestellte Konturkorper 6 weist ein Kopfteil 24 
auf, das ubergeht in einen FuBbereich 25. Zwischen dem Kopf- 
teil 2 4 und dem FuBbereich 25 ist ein Mittelteil 2 6 angeord- 
net. Uber den Mittelteil 26 wird eine Fiihrung in der dritten 
Nockenwelle 2 3 in radialer Richtung gewahrleistet . Uber den 
FuBbereich 2 6 wird ein Verschieben des Konturkorpers 6 aus 
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der dritten Nockenwelle 23 bzw. in diese hinein gesteuert. 
Vorzugsweise ist das Kopfteil 24 mit einer Kraft beauf- 
schlagt, die das Kopfteil 2 4 radial nach auBen preBt. Bei- 
spielsweise wird diese Kraft, die vorzugsweise nur radial 
wirkt, mittels einer Feder 2 7 aufgebracht. Die Feder 27 kann 
beispielsweise zwischen dem Kopfteil 24 und der dritten No- 
ckenwelle 23 angeordnet sein, wobei sich die Feder 2 7 an bei- 
den abstiitzt. Die dritte Nockenwelle 23 weist hierfiir vor- 
zugsweise eine Aussparung auf. Die Aussparung nimmt vorzugs- 
weise nicht nur die Feder 27, sondern auch das Kopfteil 24 
zumindest teilweise auf. Die Aussparung sowie das Kopfteil 24 
sind insbesondere derart paflgenau aufeinander abgestimmt, daJ3 
ein Eindringen von insbesondere Partikeln verhindert wird. 
Insbesondere kann die Passung derart gewahlt werden, daB ein 
Eindringen bzw. Austreten von beispielsweise Fliissigkeit, 
insbesondere 01 aus der dritten Nockenwelle 23 verhindert 
wird. Das Kopfteil 24 weist vorzugsweise im Zusammenspiel mit 
dem Mittelteil 26 in Querschnittsansicht eine T-Form auf. Die 
Bildung von entsprechenden Hohlraumen, insbesondere urn den 
Umfang des Mittelteils 2 6 herum verlaufende Hohlraumen ermog- 
licht die Anordnung der Feder 27 in diesem. Das Mittelteil 26 
ist weiterhin von einer Hiilse 28 umgeben. Die Hiilse 2 8 ermog- 
licht ein* Verfahren des Mittelteils 26 in ihr. Zum anderen 
zentriert die Hiilse 28 den Konturkorper 6 derart, daJ3 ein 
Auftreten von Querkraften und damit Verkanten des Konturkor- 
pers 6 vermieden wird. Die Hiilse 2 8 greift dazu vorzugsweise 
in eine Aussparung 29 ein. Insbesondere kann die Hiilse 28 
auch in der Aussparung 2 9 gefiihrt verschoben werden. Dadurch 
wird einerseits der Konturkorper 6 mittels der Hiilse 28 zent- 
riert, die wiederum iiber eine entsprechende Abstiitzung in der 
dritten Nockenwelle 23 ihre Zentrierung erhalt. Eine Einfahr- 
bzw. Ausf ahrbewegung des Konturkorpers 6 in bzw. aus der 
dritten Nockenwelle 23 heraus wird beispielsweise iiber ein 
Betatigungsmittel 30 durchgef iihrt . Das Betatigungsmittel 30 
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kann mechanise he, hydraulisch, pneumatisch, elektromagne- 
tisch, elektromechanisch und/oder Kombinationen bzw. andere 
Stellmoglichkeiten aufweisen. Die in Fig- 7 dargestellte Aus- 
gestaltung weist eine Verstellstange 31 auf . Die Verstell- 
5 stange 31 verlauft durch einen Hohlbereich 32 der dritten No- 
ckehwelle 23. Die Verstellstange 31 ist vorzugsweise entlang 
einer Nockenwellenmitte 33 verlaufend. Die Verstellstange 31 
erlaubt eine mechanische Verbindung mit dem Konturkorper 6. 
Der Konturkorper 6 wird iiber eine Betatigung der Verstell- 
10 stange 31 in seiner Position verandert. Insbesondere erlaubt 
ein Verstellen der Verstellstange 31 ein Versetzen des Kon- 
turkorpers 6 in eine Aktivstellung bzw. in eine Ruhestellung. 

Fig. 8 zeigt einen Querschnitt durch die dritte Nockenwelle 
15 23 und den Konturkorper 6 aus Fig. 7. Der Konturkorper 6 kann 
im ubrigen rund wie auch eckig geformt sein, wobei die Zu- 
satznockenkontur 11 an die Grundkreiskontur 8 angepaJ3t ist. 
Die Zusatznockenkontur 11 ist vorzugsweise derart ausgestal- 
tet, daB sie in einer Ruhestellung des Konturkorpers 6 biindig 
2 0 in die Grundkreiskontur 8 ubergeht. In Fig. 8 ist der dort 

dargestellte Konturkorper 6 in einer Ruhestellung. In dieser 
Ruhestellung ragt er iiber die Grundkreiskontur 8 hinaus . Im 
FuJ3bereich 25 des Konturkorpers 6 ist ein Durchgang 33 ange- 
ordnet. Durch diesen Durchgang 33 verlauft die Verstellstange 

2 5 31. Die Verstellstange 31 weist in diesem Bereich ein Profil 

auf, das eine Verdrehung einer Stellflache 34 derart ermog- 
licht, da/3 dadurch der Konturkorper 6 von einer Ruhestellung 
in eine Aktivstellung uberfuhrbar ist. Vorzugsweise wird die 
dafiir notwendige Verstellkraf t mittels der radial wirkenden 

3 0 Kraft, insbesondere der Feder 27 aufgebracht. Die Stellflache 

34 wirkt einer seits als Arretiermittel , urn den Konturkorper 6 
in seiner Ruhestellung f estzuhalten. Andererseits dient die 
Stellflache 34 als Arretiermittel und Kraf tuber tragungsf lache 
fur den Konturkorper 6 in seiner Aktivstellung. Wirken mecha- 
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nische Krafte auf die Zusatznockenkontur 11 ein, werden diese 
iiber das Kopfteil 24 und den Mittelteil 26 in den Fufibereich 
25 iibertragen. Dort konnen die auftretenden Krafte mittels 
der Stellflache 34 in die Verstellstange 31 iibertragen wer- 
den. Die Verstellstange 31 ist ausreichend abgestiitzt, um die 
auf die Zusatznockenkontur 11 auf gebrachten insbesondere ra- 
dial wirkenden Krafte auffangen und kompensieren zu konnen. 
Der Konturkorper 6 ist somit in seiner Aktivstellung fest ar- 
retierbar. Um eine ausreichende Zentrierung zwischen dem Kon- 
turkorper 6 und der Nockenwelle 23 im Zusammenspiel mit der 
Hulse 28 zu gewahrleisten, verlauft die Verstellstange 31 e- 
benfalls durch eine entsprechende Offnung in der Hlilse 28. 
Vorzugsweise kann die Verstellstange 31 sich ebenfalls pafige- 
nau in dieser Offnung abstiitzen. Dadurch ubertragt sich bei 
einer Verdrehung der Verstellstange 31 die entsprechende ra- 
dial wirkende Bewegung nicht nur auf den Konturkorper 6 , son- 
dern zusatzlich auch auf die Hulse 28. GemaG einer weiteren 
Ausgestaltung bleibt bei einer Verdrehung der Verstellstange 
31 die Hulse 28 an ihrer Position. Wie aus Fig. 8 weiterhin 
hervorgeht, ist neben der Zusatznockenkontur 11 eine Nocken- 
kontur 10 angeordnet. Die Nockenkontur 10 ist getrennt von 
der Zusatznockenkontur 11 vorhanden. Dieser Versatz zwischen 
Zusatznockenkontur 11 und Nockenkontur 10 wird beispielsweise 
nach Gesichtspunkten wie haufigste Betriebspunkte der Kolben- 
brennkraftmaschine, Einsatzzweck der Zusatznockenkontur 11 im 
Zusairauenspiel mit dem Ventiltrieb sowie anderen Parametern 
ausgelegt. Dieses kann von Kolbenbrennkraf tmaschine zu Kol- 
benbrennkraf tmaschine unterschiedlich sein. 

Fig. 9 zeigt einen Langsschnitt durch eine vierte Nockenwelle 
35. In der vierten Nockenwelle 35 ist wieder ein Konturkorper 
6 angeordnet. Beispielsweise kann der Konturkorper 6 zumin- 
dest ahnlich wie derjenige aus Fig. 3 bzw. Fig. 4 geformt und 
angeordnet sein. In der vierten Nockenwelle 35 verlauft wie- 
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derum eine Verstellstange 31, auf der ein Koppelbolzen 36 an- 
geordnet ist. Der Koppelbolzen 36 weist eine Schrage 37 auf, 
die einen entsprechenden Gegenpart in der Geometrie des 
Durchgangs 33 des FuBbereiches 25 des Konturkorpers 6 findet. 

*5 Die Verstellstange 31 wird beispielsweise entlang der Nocken- 
wellenmitte 33 verschoben. Dadurch, daJ3 die Schrage 37 zur 
Wirkung gelangt, kann einerseits eine Aktivstellung bzw. Ru- 
hestellung des Konturkorpers 6 eingestellt werden. Anderer- 
seits erlaubt die Schrage 3 7 ein stufenloses Verstellen des 

10 Konturkorpers 6 in radialer Richtung. Weiterhin wird einer 
auf den Konturkorper 6 radial wirkende Kraft auf den FuJ3be- 
reich 25 des Konturkorpers 6 aufgebracht. Beispielsweise wird 
dazu in der Aussparung 29 die Feder 27 angeordnet. 

15 Fig. 10 zeigt einen Querschnitt durch die vierte Nockenwelle 
35. Der Nocken 7 weist einen Einschnitt 38 auf, in dem der 
Konturkorper 6 mit seinem Kopfteil 24 angeordnet ist. Die No- 
ckenkontur 10 geht dabei in die Zusatznockenkontur 11 iiber, 
wobei die Zusatznockenkontur 11 in der Flanke 9 der Nocken- 

20 kontur 10 angeordnet ist. 

Fig. 11 zeigt einen Langs schnitt durch eine fiinfte Nockenwel- 
le 39. In der fiinften Nockenwelle 39 ist wiederum beweglich 
der Konturkorper 6 angeordnet. Eine Verstellung des Kontur- 

25 korpers 6 erfolgt mittels des Koppelbolzens 36. Dieser er- 
laubt ein radiales Bewegen des Konturkorpers 6 aufgrund der 
Radialkraft, die auf den FuBbereich 25 des Konturkorpers 6 
vorzugsweise mittels der Feder 27 wirkt. Die Verstellstange 
31 mit dem daran angeordneten Koppelbolzen 36 wird gedreht. 

30 Dieses Verdrehen ermoglicht eine radiale Verstellung des Kon 
turkorpers 6, wie es nachfolgend aus Fig. 12 deutlich hervor 
geht . 



WO 2005/019612 PCT/EP2004/009090 

29 

Fig. 12 zeigt einen Querschnitt durch die funfte Nockenwelle 
39 aus Fig. 11. Im FuBbereich 25 verlauft der Koppelbolzen 36 
hindurch, und erlaubt dadurch ein mechanisches Koppeln. Wird 
der Koppelbolzen 36 verdreht, driickt die Feder 27 gegen den 
5 FuBbereich 25. Durch eine exzentrische Lagerung des Koppel- 
bolzens 36 in Bezug zur Nockenwellenmitte 33 wird der Kontur- 
korper 6 zwischen einer Ruhestellung und einer Aktivstellung 
arretierbar eingestellt. Der Koppelbolzen 36 ermoglicht ins- 
besondere, daB eine mechanische Kraf tiibertragung iiber die Zu- 

10 satznockenkontur 11 auf den Koppelbolzen 36 ermoglicht wird. 
Dadurch kann eine mechanisch wirkende Radialkraft kompensiert 
werden. Die in Fig. 12 dargestellte Stellung des Konturkor- 
pers 6 ist die Ruhestellung, wobei bei einer radial wirkenden 
Kraft auf die Zusatznockenkontur 11 der Konturkorper 6 eine 

15 Bewegung radialer ausrichtet, sofern die radiale Kraft groBer 
ist als die wirkende Kraft der Feder 27. Auf diese Weise kann 
beispielsweise die Ruhestellung permanent ein Abheben der Zu- 
satznockenkontur 11 iiber die Grundkreiskontur 8 erlauben. An- 
dererseits kann auf diese Weise eine tiberlastungssicherung 

2 0 vorgesehen sein, die insbesondere ein Schaden an einer Ven- 
tilstellwegubertragungsvorrichtung vermeidet . Vorzugsweise 
wird bei einer Radialbewegung des Konturkorpers 6 das Kopf- 
teil 24 mit Grenzflachen 40 versehen. Die Grenzflachen 40 
konnen beispielsweise auf der Nockenwelle 39 aufliegen, wenn 

25 die Kraft der Feder 27 uberwunden wird. Auf diese Weise wird 
der Konturkorper 6 in eine Position gebracht, in der eine 
Kraftubertragung vom Konturkorper 6 auf die fiinfte Nockenwel- 
le 39 sichergestellt und damit ein uberlasten beispielsweise 
der Verstellstange 31 bzw. des Koppelbolzens ausgeschlossen 

30 ist. 

Fig. 13 zeigt einen Langsschnitt durch eine sechste Nocken- 
welle 41. Die sechste Nockenwelle 41 weist beispielsweise ein 
AuBenrohr 42 auf, in dem ein Innenrohr 43 gelagert angeordnet 
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ist. Auf dem Aul3enrohr 42 ist die Grundkreiskontur 8 aufge- 
setzt. In die Grundkreiskontur 8 eingebettet und bundig dazu . 
ist der Konturkorper 6 angeordnet. Im Innenrohr 43 ist ein 
Fluid, das unter Druck gesetzt werden kann. Das Innenrohr 43 : 
5 sowie das Auflenrohr 42 weisen einen Zugang 44 auf, iiber den 
das Fluid zum Konturkorper 6 gelangen kann. Steht das Fluid 
unter Druck, baut sich ein entsprechender Druck unterhalb des 
Konturkorpers 6 auf. Dieses sich unter diesem befindende Hyd- 
raulikpolster kann beispielsweise durch ein Verdrehen 

10 und/oder Verschieben des Innenrohres 43 gegenliber dem AuJ3en- 
rohr 42 vom iibrigen Fluid abgekoppelt werden. Der dann am 
Konturkorper 6 wirkende Radialdruck bleibt aufrecht erhalten, 
unabhangig von dem Zustand des Fluids im Innenrohr 43. Der 
versperrte Zugang 44 kann durch eine entsprechende Gegenbewe- 

15 gung wieder freigegeben werden, so daJ3 auf diese Weise das 
Fluid vom Konturkorper 6 abstromen kann. Weiterhin besteht 
die Moglichkeit, daI3 ein Ventil 45, insbesondere ein Riick- 
schlagventil am Innenrohr 43 angeordnet wird. Das Ventil 45 
ermoglicht beispielsweise, daJ3 der Zugang 44 verschlossen 

20 wird und trotzdem ein Fluid zxim Konturkorper 6 gelangen kann. 
Dieses ist insbesondere dann moglich, wenn das im Innenrohr 
43 angeordnete Fluid unter einem groBeren Druck steht, als 
das direkt am Konturkorper 6 vorliegende Fluid. Weiterhin er- 
moglicht das Ventil 45 einen Ausgleich von beispielsweise Le- 

25 ckageverlusten an Fluid, die entlang des Konturkorpers 6 aus- 
getreten ist. 

Fig. 14 zeigt einen Langsschnitt durch eine siebte Nockenwel- 
le 46. Die siebte Nockenwelle 46 weist wiederum ein Innenrohr 
30 43 und ein Aui3enrohr 42 auf. Der Konturkorper 6 wird xnecha-V- 
nisch in seiner Position dadurch verandert, da3 eine gelenki- 
ge Verbindung zwischen dem Konturkorper 6 und dem Innenrohr 
43 hergestellt wird. Ein Gelenkhebel 47 ist verschwenkbar an- 
geordnet, wobei durch eine Schwenkbewegung der Konturkorper 6 
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aus- und wieder eingefahren werden kann. Hierzu wird bei- 
spielsweise das Innenrohr 43 axial verschoben, wodurch ein 
Teil des Gelenkhebels 47 auf einer Fiihrung 48 entlang glei- 
tet. Dadurch wirkt eine Druckkraft auf den Konturkorper 6, 
5 die durch eine Schiebeelement 49 iibertragen wird. Das Schie- 
beelement 49 wird iiber den Gelenkhebel 47 gefiihrt. Durch Ab- 
gleiten des Schiebeelementes 49 entlang der Fiihrung 48 wird 
bei gleichzeitiger Lageanderung des Gelenkhebels 47 eine 
Druckkraft auf den Konturkorper 6 ausgeiibt. Dadurch ver- 

10 schiebt sich dieser Punkt. Ein Zuruckfahren des Konturkorpers 
6 erfolgt beispielsweise auf grund einer auBen anliegenden 
Riickstellkraft, die nach Zuriickgleiten des Innenrohres 43 und 
damit Zuriickschwenken des Gelenkhebels 47 sowie des Schiebe- 
elementes 49 entlang der Fiihrung 48 ein Aufschieben der Arre- 

15 tierung und damit ein Zuriickf ahren des Konturkorpers ermog- 

licht. Weiterhin besteht die Moglichkeit, das der Gelenkhebel 
47 beziehungsweise das Schiebeelement 49 mit dem Konturkorper 
sechsgelenkig gekoppelt ist. Die aus Fig- 14 hervorgehende 
Ausgestaltung einer Einstellmoglichkeit des Konturkorpers 6 

20 gibt das Prinzip der mechanischen Kopplung von Konturkorper 6 
und einem entsprechenden Stellmittel wieder. Fig. 15 zeigt 
eine weitere Moglichkeit, eine mechanische Kopplung zur Ver- 
stellung des Konturkorpers auszuf iihren. 

25 Fig, 15 zeigt einen Langs schnitt durch eine achte Nockenwelle 
50. Aus dieser Figur geht das Prinzip eines Kniehebels als 

+ 

Stellmittel fur den Konturkorper 6 hervor. Hierzu kann bei- 
spielsweise die achte Nockenwelle 50 ein Schiebestangensystem 
51 aufweisen. Eine Schiebestange 52 ist axial entlang der 
30 achten Nockenwelle 50 in einer Axialfiihrung 53 beweglich ge- 
fiihrt. Das Schiebestangensystem 51 steht vorzugsweise unter 
einer Eigenspannung. Diese Eigenspannung wird insbesondere 
mittels eines Federsystems 54 erzeugt. Dazu wird beispiels- 
weise zwischen der Schiebestange 52 und der Axialfiihrung 53 
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eine oder mehrere Federn, vorzugsweise Spiralf edern 55 ange- 
ordnet. Die Spiralf edern 55 konnen Axialkrafte erzeugen, die 
bei Verstellung der Schiebestange 52 eine Bewegung des Kon- 
turkorpers 6 in radialer Richtung zur achten Nockenwelle 50 
5 bewirken. Hierzu ist auf der Schiebestange 52 ein Kulissen- 
stein 56 angeordnet, der einerseits eine gelenkige Verbindung 
zum Konturkorper 6 und andererseits eine gelenkige Verbindung 
zur achten Nockenwelle 50 besitzt. Vorzugsweise ist diese ge- 
lenkige Verbindung in ihrem Zusammenspiel derart ausgefuhrt, 

10 dai3 sie ein Kniehebelsystem erzeugen. Dieses Kniehebelsysteni 
hat den Vorteil, daB in einer Aktivstellung des Konturkorpers 
6 eine automat ische Arretierung des Schiebestangensystems 51 
erfolgt. Diese automatische Arretierung kann erst dann wieder 
aufgehoben werden, wenn die Schiebestange 52 zuruckfahrt, so 

15 ~ dai5 die Riickstellkraft der Spiralf edern 55 die Arretierungs- 
kraft des . Schiebestangensystems 51 iiberwindet. 

Fig. 16 zeigt ein weiteres mechanisches Verstellsystem fur 
den Konturkorper 6, Hierzu wird beispielsweise eine stufenar- 

2 0 tige Geometrie 57 vorgesehen, die eine Kopplung des Kontur- 
korpers 6 mit beispielsweise dem Koppelbolzen 36 schafft. Die 
stufenformige Geometrie 57 erlaubt einerseits ein schrittwei- 
ses Verstellen des Konturkorpers 6 in radialer Richtung. An- 
dererseits erlaubt die stufenformige Geometrie 57 eine, iiber 

25 eine breite Flache wirkende Abstiitzung des Konturkorpers 6 
zur Aufnahme und Ubertragung von radial wirkenden Kraften. 
Dieses vermeidet insbesondere eine Punktbelastung, die eine 
Materialbeschadigung nach sich ziehen kann. Weiterhin weist 
die stufenformige Geometrie 57 den Vorteil auf, da3 eine ra- 

30 diale Bewegung des Konturkorpers 6 mittels einer Ubersetzung 
erfolgt. Wird beispielsweise eine Stellbewegung in axialer 
Richtung der neunten Nockenwelle 58 ausgefuhrt, wird. diese 
Axialbewegung mittels eines Ubersetzungsverhaltnisses in eine 
Radialbewegung des Konturkorpers 6 iibertragen. Beispielsweise 
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kann ein Ubersetzungsverhaltnis von Axialweg zu Radialweg in 
einem Bereich zwischen 1:1 und 1:5, insbesondere zwischen 1: 
2 und 1:4 und vorzugsweise zwischen 1:2 und 1:3 liegen. Auf 
diese Weise lafit sich beispielsweise eine Schaltzeit fur den 
5 Konturkorper 6 minimieren. Vorzugsweise ist der Konturkorper 
6 in seiner Aktivstellung aus der Ruhestellung innerhalb von 
0 ,75 Millisekunden und weniger schaltbar. Durch eine Kopplung 
des Weges kann eine proportional dazu festgelegte Schaltzeit 
mittels des Ubertragungsverhaltnisses verklirzt werden. Neben 

10 einer Ausgestaltung der stuf enf ormigen Geometrie 57 kann 

hierzu auch jede andere Ausgestaltung Verwendung finden, die 
ein Ubersetzungsverhaltnis und damit eine Verringerung der 
Schaltzeit ermoglicht. Dieses kann beispielsweise mittels 
spiralf ormiger , schneckenf ormiger oder sonstiger getriebeahn- 

15 licher Ubersetzung erfolgen. Weiterhin hat diese Art der me- 
chanischen Kopplung des Konturkorpers 6 den Vorteil, daJ3 auf 
diesen einwirkende Radialkrafte sicher aufgefangen und abge- 
leitet werden konnen . Zusatzlich wird eine genaue Fuhrung des 
Konturkorpers 6 gewahrleistet . 

2 0 

Eine Weiterbildung der aus Fig. 16 hervorgehenden Ausgestal- 
tung sieht vor, daJi im Inneren der neunten Nockenwelle 58 ein 
Fluid angeordnet ist. Das Fluid kann unter Druck gesetzt wer- 
den. Aufgrund der Gestaltung der stuf enf ormigen Geometrie 57 

25 besteht die Moglichkeit, daJ3 ein druckwirksamer Spalt zwi- 
schen dem Koppelbolzen 36 und dem Konturkorper 6 vorhanden 
ist. Wird der Druck des Fluids erhoht, wirkt dadurch eine ho- 
here Radialkraf t auf den Konturkorper 6 . Dadurch kann der 
Konturkorper 6 radial nach auBen gleiten. Durch eine entspre- 

30 chende Nachstellbewegung des Koppelbolzens 36 wird der Kon- 
turkorper 6 anschliefiend uber die stuf enf ormige Geometrie 57 
gesichert und abgestutzt. Eine von auJ3en auf den Konturkorper 
6 aufgebrachte Druckkraft wird somit nicht durch das Fluid, 
sondern durch den Koppelbolzen 36 aufgenommen. 
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Fig. 17 zeigt eine weitere Ausgestaltung, die in.Anlehnung zu 
derjenigen aus Fig. 16 erfolgt. Fig. 17 zeigt anhand einer 
einstufigen Geometrie die Verschiebemoglichkeit des Kontur- 
korpers 6 in Abhangigkeit von der Bewegungsrichtung des Kop- 
pelbolzens 36. Die Bewegung des Konturkorpers 6 kann bei- 
spielsweise iiber eine wirkende Fluiddruckkraf t wie aber auch 
durch andere Kraf terzeugung bewirkt werden. Dieses kann bei- 
spielsweise eine Federkraft oder ahnliches sein. 

♦ 

Fig. 18 zeigt einen Querschnitt durch eine zehnte Nockenwelle 
59. Die zehnte Nockenwelle 59 weist einen Nocken 7 und einen 
Konturkorper 6 auf, der zumindest teilweise in der Flanke 9 
des Nocken 7 angeordnet ist. Die zehnte Nockenwelle 59 weist 
einen Hohlbereich 32 auf, der entlang der Nockenwellenmitte 
33 angeordnet ist. In dem Hohlbereich 32 ist ein Fluid ange- 
ordnet, das einen einstellbar veranderlichen Druck auf weist. 
Dieser Fluiddruck wird auf eine Druckubertragungsvorrichtung 

60 aufgepragt. Die Druckubertragungsvorrichtung 60 ermoglicht 
ein radiales Ein- bzw. Ausfahren der Konturkorperabstutzung 
und damit des Konturkorpers 6 in Abhangigkeit von zumindest 
dem Druckfluid. Bei der in Fig. 18 dargestellten Ausgestal- 
tung der Druckubertragungsvorrichtung 60 ist ein Hohlzylinder 

61 vorgesehen, dessen Inneres 62 uber Fluiddurchgange 63 mit 
dem Fluiddruck beaufschlagt wird. Im Inneren 62 des Hohlzy- 
linders 61 ist ein Verstellsystem 64 angeordnet. Das Ver- 
stellsystem 64 weist eine unter Druck stehende Kammer 65 auf. 
In dieser Kammer 65 ist beispielsweise ein unter Druck ste- 
hendes Medium und/oder eine Feder angeordnet, die einer im 
Inneren 62 durch das Fluid wirkenden Druckkraft auf. ein, die 
Kammer 65 beschrankenden Stempel 66 entgegenwirkt . Aufgrund 
der jeweiligen Druckdif f erenz wird der Stempel 66 radial in 
die eine oder die andere Richtung bewegt. Dem Stempel 66 zu- 
geordnet ist eine fest im Hohlzylinder 61 angeordnete Buchse 
67 mit einem Buchsenhohlraum 68. Eine Bewegung des Stempels 
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66 fiihrt zu einer Bewegung in oder aus der Buchse 67 heraus . 
Herrscht ein niedriger Druck im Hohlbereich 32, sorgt der 
Stempel 66 fur ein Anheben der Kugel. Bei einer Druckerhohung 
im Hohlbereich 32 wird die Kugel freigegeben, der Buchsen- 
hohlraum 68 fullt sich, wird aber durch das Versperren der 
Offnung in der Buchse 67 mittels der Kugel nicht entleert. 
Die Kugel ist somit eine mdgliche Ausgestaltung eines Ruck- 
schlagventils zur Druckkontrolle . Hierzu kann die Kugel bei- 
spielsweise nur entlang einer FiAhrung bewegt werden. Auch 
kann die Kugel selbst druckbeauf schlagt sein, beispielsweise 
mittels einer Feder. Durch den Kontakt einer Bodenplatte 69, 
auf der der Konturkorper 6 abgestiitzt ist, herrscht eine 
Druckkraft im Buchsenhohlraum 68. Somit liegt zwischen der 
Bodenplatte 6 9 und dem Konturkorper 6 eine Druckkraft an. 
Herrscht beispielsweise ein Hochdruck im Buchsenhohlraum 68, 
wird der Konturkorper in einer Position gehalten. Nach einem 
Uberrollen des Konturkorpers 6 kann eine Leckage durch das 
Riickschlagventil ausgeglichen werden. 

Die Druckkraft wird beispielsweise auch mittels einer Feder 
erzeugt, iiber die eine radial wirkende Kraft von der Boden- 
platte 6 9 auf den Konturkorper 6 wirkt. Herrscht nun im Inne- 
ren 62 des Hohlzylinders 61 eine Druckkraft, so iibertragt 

r 

sich dieses einerseits auf den Stempel 66. Andererseits wird 
die Buchse 67 ebenfalls mit diesem Druck beauf schlagt . Die 
Buchse 67 weist ein Druckventil 70 auf, iiber das der Buchsen- 
hohlraum 68 vom Inneren 62 getrennt werden kann. Der vom In- 
neren 62 in den Buchsenhohlraum 68 ubertragene Druck wirkt 
auf die Bodenplatte 69 und erfahrt andererseits die zwischen 
der Bodenplatte 69 und dem Konturkorper 6 wirkende Kraft. Bei 
einer an der Bodenplatte 69 herrschenden Druckdif f erenz wird 
eine entsprechende Radialbewegung ausgefuhrt, die dann zur 
Verstellung des Konturkorpers 6 fiihrt. Ist der Fluiddruck im 
Inneren 62 hoch genug, werden dadurch die entgegenwirkenden 
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Radialkrafte kompensiert und es wirkt eine Stellkraft, wo- 
durch der Konturkorper 6 uber die Grundkreiskontur 8 hinaus 
verschoben wird. Durch ein Absinken des Fluiddruckes im Inne- 
ren 62 andert sich das Kraf teverhaltnis , so dafl die Boden- 
platte 69 sich wieder absenkt. Der Konturkorper 6 wird jedoch 
durch die zwischen der Bodenplatte 69 und dem Konturkorper 6 
angeordnete Feder in einer def inierbaren Stellung gehalten. 
Mittels einer derartigen Druckiibertragungsvorrichtung 60 ge- 
lingt es, daB eine Kraf tiibertragung bei einer Aktiv stellung. 
des Konturkorpers 6 hydraulisch abgestiitzt wird. Bei einer 
Ruhestellung des Konturkorpers 6 dagegen wird der Oldruck so- 
weit abgesenkt, daJ3 der Konturkorper 6 alien uber eine perma- 
nent wirkende Kraft abgefedert wird. Bei dieser Ausgestaltung 
ist es beispielsweise moglich, daB der Konturkorper in der 
Aktivstellung wie in der Ruhestellung dieselbe Position ein- 
nimmt. 

Fig. 19 zeigt einen Langsschnitt durch eine elfte Nockenwelle 
71. Die elfte Nockenwelle 71 weist drei nebeneinander ange- 
ordnete Konturkorper 6 auf , die liber ein mechanisches Ver- 
stellsystem miteinander verbunden sind. Das Verstellsystem 
kann beispielsweise eine Verstellstange 31 aufweisen,, die die 
Koppelbolzen 36 der Konturkorper 6 miteinander verbindet. 
Durch diese mechanische Verbindung der Koppelbolzen 36 wird 
bei einer Betatigung eines einzelnen Konturkorpers 6 eine 
entsprechende Bewegung auf die ubrigen Konturkorper 6 uber- . 

i 

i 

tragen. Beispielsweise erfolgt eine mechanische Kopplung der 
Koppelbolzen 36 untereinander uber ein Federsystem, wobei 
beispielsweise Drehfedern oder axial wirkende Federn zwischen 
den Koppelbolzen 36 angeordnet sind. Wird der erste Koppel- 
bolzen 36 betatigt, libertragt sich dessen Bewegung uber das 
Federsystem auf den nachsten, benachbarten Koppelbolzen 36. 
Auf diese Weise wird bei Initiierung eine Radialbewegung fur 
einen Konturkorper 6 nacheinander eine entsprechende Bewegung 
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der iibrigen Konturkorper 6 ausgelost. Insbesondere erlaubt 
dieses, daB gemaB der in Fig, 19 dargestellten Ausgestaltung 
die Koppelbolzen 36 axial verschoben werden und dadurch in 
einem kraftfreien Zustand den Konturkorper 6 mechanisch absi- 
5 chern. Wird anschlieBend eine Kraft auf den Konturkorper 6 

aufgepragt, wird diese iiber den dann angekoppelten Koppelbol- 
zen 36 weitergeleitet . 

Fig. 20 und Fig. 21 zeigen eine weitere Ausgestaltung einer 
10 Koppelung des Konturkorpers 6, der in einer zwolften Nocken- 
welle 72 angeordnet ist. Wahrend in Fig. 2 0 ein Ausschnitt 
eines Koppelelementes 7 3 zu sehen ist, ist in Fig. 21 die La- 
ge des Koppelelementes 73 in Bezug zum Konturkorper 6 ver- 
deutlicht dargestellt. Das Koppelelement 73 weist eine Achse 
15 7 4 auf, die in einem Winkel zu einer Nockenwellenachse 75 an- 
geordnet ist. Durch die winklige Anordnung der Achse 74 ist 
einerseits eine einfachere Bearbeitung der zwolften Nocken- 
welle 72 moglich. Das Einbringen einer entsprechenden Sack- 
bohrung kann mit groi3er Prazision vorgenommen werden. Weiter- 
20 hin erlaubt die winklige Anordnung, daJ3 bei einem Koppeln des 
. Koppelelementes 7 3 mit dem Konturkorper 6 eine Kraf tiibertra- 
gung mittels eines radial wirkenden und eines axial wirkenden 
Kraftanteils erfolgt. Dieses verbessert eine Sieherheit der 
. Kraf tlibertragung und vermeidet insbesondere eine Punkt- bzw. 

2 5 Linienbelastung der kraf tiibertragenden Elemente. 

Die vorliegende Erf indung eignet sich insbesondere zur Anwen- 
dung bei Dieselmotoren, die im stationaren bzw. instationaren 
Betrieb betrieben werden. Vorzugsweise wird die Erf indung. fur 

3 0 eine interne Abgasriickf uhrung eingesetzt. Vorzugsweise wird 

diese mit der Moglichkeit einer Motorbremse kombiniert. 
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Patentansprliche : 

1. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilen, die liber zumindest eine Nockenwelle 
(3) betatigbar sind, wobei ein Nocken (7) als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur (8) und eine die Grund- 
kreiskontur (8) radial uberragende Nockenkontur ( 10 ). 
aufweist, dadurch gekennzeichnet , dass ein Konturkorper 
(6) mit einer Zusatznockenstruktur (11) eine Ruhestel- 
lung aufweist, die gleichzeitig seine Aktivstellung . 
ist, wobei der Konturkorper in seiner Ruhestellung per- 
manent nachgiebig liber die Grundkreiskontur hinausragt 
und be i einem Uberfahren mit einem Kraf tlibertragungs- 
glied radial in die Grundkreiskontur (8) eingedrlickt . 
wird und in seiner Aktivstellung die permanente .Nach- 
giebigkeit blockiert ist. 

2. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Konturkorper in seiner Aktiv- 
stellung eine innere Abgasrlickf uhrung ermoglicht. 

3. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mittels einer Stell- 
einrichtung (5) in eine Aktivstellung bringbarer Kon- 
turkorper (6) mit einer Zusatznockenkontur (11) in ei- 
ner Flanke ( 9 ) der Nockenkontur ( 10 ) angeordnet ist . 

4. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach einem der vorherge- 
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu- 
satznockenkontur ( 11 ). zumindest in unmittelbarer Nahe 
vor einem Ubergang der Nockenkontur (10) in die Grund- 
kreiskontur (8) des Nocken (7) angeordnet ist. 

5. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilen, die liber zumindest eine Nockenwelle 
(3) betatigbar sind, wobei ein Nocken (7) als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur (8) und eine die Grund- 
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kreiskontur (8) radial iiberragende Nockenkontur (10) 
aufweist und ein mittels einer Stelleinrichtung (5) in 
sine Aktivstellung bringbarer Konturkorper (6) mit ei- 
ner Zusatznockenkontur (11) in der Nockenwelle (3) an- 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet , dass die Stell- 
einrichtung (5) eine Kraft in Richtung der Aktivstel- 
lung des Konturkorpers ausubt, die einstellbar veran- 
derbar ist. 

6. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (5) zur 
Krafterzeugung eine Hydraulikeinrichtung aufweist. 

7. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 6, dadurch 
• gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung (5) zusatz- 

lich eine Feder aufweist. 

8. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach Anspruch 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatznockenkontur 
(11) nur in der Aktivstellung uber die Flanke (9) der 
Nockenkontur (10) herausragt. 

9. Kolbenbrennkraftmaschine (1) nach einem der Ansprtiche 5 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Zusatznocken- 
kontur (11) in einer Ruhestellung uber die Flanke (9) 
der Nockenkontur (10) herausragt. 

10. Kolbenbrennkraftmaschine (1) mit Gaseinlassventilen und 
Gasauslassventilen, die uber zumindest eine Nockenwelle 
(3) betatigbar sind, wobei ein Nocken (7) als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur (8) und eine die Grund- 
kreiskontur (8) radial iiberragende Nockenkontur (10) 
aufweist und ein mittels einer Stelleinrichtung (5) in 
eine Aktivstellung bringbarer Konturkorper (6) mit ei- 
ner Zusatznockenkontur (11) in der Nockenwelle (3) an 
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontur- 
korperfiihrung exzentrisch zur Nockenwellenmitte (33) 
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und/oder zu einer Ventilubertragungsvorrichtung ange- 
ordnet ist. 

11. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) mit Gaseinlassven-tilen 
5 und Gasauslassventilen, die iiber zumindest eine. No- 

ckenwelle (3). betatigbar . sind, wobei ein Nocken (7) 
als Steuerkontur eine Grundkreiskontur (8) und eine 
die Grundkreiskontur (8) radial iiberragende Nockenkon- 
tur (10) aufweist und ein mittels einer Stelleinrich- 

10 tung (5) in eine Aktivstellung bringbarer Konturkorper 

(6) mit einer Zusatznockenkontur ( 11 ) in der Nocken- 
welle (3) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Stelleinrichtung (5) ein, mit einem in Radialrich- 
tung.entlang einer Geraden verfahrbaren Konturkorper 

15 (6) in Verbindung stehendes mechanisches Koppelglied 

zur Aktivierung und dabei gleichzeitigen Feststellung 
des Konturkorpers (6) aufweist. 

12. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach Anspruch 11, dadurch 

2 0 gekennzeichnet, dass der Konturkorper in seiner Ruhe- 

stellung seine Aktivstellung einnimmt. 

13. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelglied einen 

25 Koppelbolzen (36) aufweist. 

14. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach Anspruch 11, 12 oder 
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Nockenwelle (3) . 
mehrere Zusatznockenkonturen (11) mit Konturkorpern 

3 0 (6) aufweist, die iiber mehrere Koppelglieder fest- 

stellbar sind, die untereinander in gekoppelter Ver- 
bindung. zur Ubertragung einer gemeinsamen Aktivierung 
und Feststellung der Konturkorper (6) stehen. 

35 15. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach einem der vorherge- 

henden Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
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dass eine Konturkorperbetatigung Bestandteil eines Re- 
gelungskonzeptes zur inneren Abgasriickf uhrung ist. 

16-. Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach einem der vorherge- 
henden Ansprliche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet , 
dass bei einer Motorbremsung der Konturkorper (6) zur 
Betatigung eines Abgasventils aktivierbar ist. 

17, Kolbenbrennkraf tmaschine mit Gaseinlass- und Gasaus- 
lassventilen, die liber mindestens eine Nockenwelle be- 
tatigbar sind, wobei die einzelnen Nocken als Steuer- 
kontur eine Grundkreiskontur und eine die Grundkreis- 
kontur iiberragende Nockenkontur aufweisen und wobei 
fiir zumindest einen Teil der Ventile, vorzugsweise 
Gasauslassventile, an den zugeordneten Nocken jeweils 
ein Konturkorper mit wenigstens einer zusatzlichen No- 
ckenkontur angeordnet ist und dieser Konturkorper in 
eine die Grundkreiskontur des Nockens iiberragende Ak- 
tivstellung bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der zusatzliche Konturkorper in der Form eines Pilzes 
ist, aufweisend einen langlichen Hubnocken und einen 
Fiihrungskorper , der vorzugsweise zylindrisch ist, wo- 
bei der langliche Hubnocken zumindest einseitig in ei- 
ner Nut quer zur Nockenwellen-Achse im Grundkreis- o- 
der/und Nockenprofil der Nockenwelle in der Form einer 
Verdrehsicherung gefiihrt ist und der radial innen lie- 
gende Fiihrungskorper in einer Fiihrung, vorzugsweise in 
einer Fiihrungsbohrung, in der Nockenwelle gefiihrt ist 
und der zusatzliche Konturkorper radial verschiebbar 
ist . 

18. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 17, dadurch ge 
kennzeichnet , dass der Konturkorper mittels der Stell- 
einrichtung in die Aktivstellung bringbar und/oder in 
dieser arretierbar ist. 
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19. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 17 Oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Durchmesser des zylindri- 
schen Fuhrungskorpers groBer ist als die Breite des lang- 
lichen Hubnockens. 

20. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 17 , 18 Oder 19 , 
dadurch. gekennzeichnet, dass der zusatzliche Konturkorper 
exzentrisch in der Nockenwellen-Langsachse angeordnet 
ist. 

21. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der zusatzliche 
Konturkorper exzentrisch zum jeweiligen Nocken angeordnet 
ist. 

22. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige No- 
cken und/oder der zusatzliche Konturkorper exzentrisch 
zum jeweiligen Nockenfolger angeordnet ist. 

23. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei einem ballig ausgef uhr-ten Nocken- 
folger der jeweiligen Nocken und/oder der zusatzliche 
Konturkorper zur Vermeidung von Kantentragern in einer 
besonderen Form, vorzugsweise schrag, konisch, ballig o- 
der raumlich geformt ausgef uhrt sind. 

24. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der langliche 
Hubnocken und/oder der zylindrische Fiihrungskorper ex- 
zentrisch zur Nockenwellen-Langsachse angeordnet ist. 
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25. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die radiale Aus- 
fahrbewegung des zusatzlichen Konturkopers durch einen 
mechanischen Anschlag in der Stelleinrichtung oder im 
System begrenzt wird. 

26. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass zwischen zusatz- 
lichem Konturkoper und Nockenwelle eine Kraft, vorzugs- 
weise Federkraft wirkt, die im deaktivierten Zustand den 
zusatzlichen Konturkorper immer in Kontakt mit dem An- 
schlag in ausgef ahrener Stellung bzw. in Kontakt mit dem 
Nockenfolger halt. 

27. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich- 
tung durch eine mechanische Abstutzvorrichtung gebildet 
wird, die iiber Betatigungsmittel betatigt wird. 

28. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich- 
tung eine Schub- bzw. Drehstange ist, an der fiir jeden zu 
schaltenden Konturkorper ein Stellglied angeordnet ist. 

29.. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Stellglieder an der Stelleinrich- 
tung indirekt iiber Speicherelemente, vorzugswei.se Federn, 
angeordnet sind, so dass bei Aktivierung bzw. Abschaltung 
iiber die Stelleinrichtung jedes Stellglied selbsttatig zu 
verschiedenen Zeitpunkten schalten kann. 

30 . Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 28 oder 29, da- 
durch ' gekennzeichnet , dass das Stellglied und der Kon- 
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taktbereich im Fiihrungskorper mit dem Stellglied schrag 
oder in Treppenform ausgefiihrt ist. 

31* Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 2 8 oder 29, da- . 
durch gekennzeichnet, dass das Stellglied und der Kon- 
taktbereich im Fiihrungskorper mit dem Stellglied in der 
Form von zwei gegenlauf igen Kammen ausgefiihrt ist, urn mit 
geringer Bewegung der Stelleinrichtung einen gro!3en Uber- 
deckungsbereich fur die Fixierung des zusatzlichen Kon- 
turkorpers sicherzustellen. 

32. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 27 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass zwischen zylindrischem Fiihrungskor- 
per und Nockenwelle eine mit der Nockenwelle fix verbun- 
dene Fiihrungshulse angeordnet ist. 

33. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 32, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fiihrungshulse die Lagerf unktionen 
fur das jeweilige Stellglied beinhaltet. 

34. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 18 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung mechanische 
Stellglieder und eine hydraulische Ansteuerung aufweist. 

35. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mechanischen Stellglieder in No- 
ckenwellenlangsachse angeordnet sind und in dieser hyd- 
raulisch und mit Federkraft verschiebbar sind. 

36. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die mechanischen Stellglieder in einer 
von der Nockenwelle-Langsachse abweichenden Richtung an- 
geordnet sind, die senkrecht auf die Bewegungsrichtung 
des zusatzlich Konturkorpers steht und hydraulisch und 
mit Federkraft verschiebbar sind. 
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37. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bohrung fiir die mechanischen 
Stellglieder schrag neben den an der Nockenwelle angeord- 
neten Nocken angebracht ist. 

< 

38 ♦ Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 36, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine Bohrung fiir die Stellglieder ra- 
dial durch den Grundkreis des jeweiligen Nockens der No- 
ckenwelle angeordnet ist* 

39. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einera der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass das Stellglied in 
der Form eines Kniehebels ausgebildet ist und damit eine 
automatische Arretierung moglich ist, 

40. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich- 
tung bzw. die Stellglieder mit der Funktion einer Kugel- 
schreibermechanik ausgefiihrt sind, d. h. bei einmaligem 
Betatigen erfolgt eine automatische Fixierung der Zusatz- 
kontur in der ausgef ahrenen Stellung, beim nachsten Beta- 
tigen erfolgt eine automatische Abschaltung der Zusatz- 
kontur, 

41. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrich- 
tung eine hydraulische Abstutzvorrichtung aufweist, die 
iiber Betatigungsmittel betatigbar ist. 

42. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 41 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der Nockenwelle ein Steuerelement , 
vorzugsweise Rohr angeordnet ist, dass zwischen zylindri- 
schem Fiihrungskorper des zusatzlichen Konturkorpers und 
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der Nockenwelle ein hydraulisches Stellelement angeordnet 
ist, dass das hydraulische Stellelement in der Form eines 
hydraulischen Spielausgleichs funktioniert und zusatzlich 
iiber das steuerelement zu- bzw. abschaltbar gestaltet 
ist. 

43. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Steuerelement 
Bohrungen angeordnet sind, die durch Verschieben oder 
Drehen die Druckkammer der Stellelemente offnen oder ver- 
schlietfen. 

44. Kolbenbrennkraftmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen zylind- 
rischem Fiihrungskorper des zusatzlichen Konturkorpers und 
der Nockenwelle die Funktionen eines Spielausgleichs mit 
vorgesteuertem Rlickschlagventil derart angeordnet ist, 
dass bei fehlendem oder geringem Oldruck kein Ausgleich 
moglich ist und bei Oldruck bzw. Oldruck iiber einem defi- 
nierten Schaltdruck ein Ausgleich stattf indet und damit 
der zusatzliche Konturkorper in die aktive Stellung ver- 
fahrt und fixiert wird. 

45. Kolbenbrennkraftmaschine nach Anspruch 44, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass zwischen dem zylindrischen Fiihrungs- 
korper und dem Kolben fiir den Spielausgleich ein zusatz- 
liches Abstiitzelement derart angeordnet ist, dass im ak- 
tiven Zustand iiber den Spielausgleich das Abstiitzelement 
mit den zusatzlichen Konturkorper auf Anschlag ausgefah- 
ren wird und daher das Abstiitzelement spielfrei am Fiih- 
rungskorper anliegen kann, und dass im deaktivierten Zu- 
stand die zwischen zusatzlichem Konturkorper und Abstiitz 
element angeordnete Kraft, vorzugsweise einer Feder, das 
Abstiitzelement auf Block, d. h. in die radial innenlie- 
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genden Endstellung des Spielausgleichs bringt und die auf 
den zusatzlichen Konturkorper wirkende Kraft den Kontakt 
zum Nockenfolger bzw. Anschlag sicherstellt , ohne dass 
der Spielausgleich zyklisch das Volumen andert. 

46. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 44_oder 45, da- 
durch gekennzeichnet, dass der zylindrische Fiihrungskor- 
per der zusatzlichen Nockenkontur iiber das Abstiitzelement 
und eine auBenliegende Fuhrungshulse in der Nockenwelle 

; gefiihrt ist. 

47. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 46, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die auBenliegende Fiihrungshulse als 
Montageeinheit neben dem Abstiitzelement und dem Fuhrungs- 
element des zusatzlichen Konturkorpers auch die hydrauli- 
schen Komponenten wie Riickschlagventil und Vorsteuerungs- 
kolben mit Vorsteuerf eder und/oder den Anschlag f ur die 
Bewegung der zusatzlichen Nockenkontur beinhaltet. 

48. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 47, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Montageeinheit auf Positionen in 
die Nockenwelle eingepresst wird und keine zusatzlichen 
Einstelltatigkeiten notwendig sind. 

49. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass die zusatzliche 
Hubfunktion des aktiv geschalteten Konturkorpers mindes- 
tens eine Ventilbewegung im Grundkreisbereich des Basis- 
nockens bewirkt. 

50. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der Anspriiche 17 bis 
48, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzliche Hubfunk- 
tion des aktiv geschalteten Konturkorpers eine geanderte 
SchlieJ3- Oder Of f nungsbewegung, d. h. eine geanderte Hub- 
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funktion im Bereich Flanke und Grundkreis bzw. Grundkreis 
und Flanke der Basisbewegung bewirkt. 

51. Kolbenbrennkraf tmas chine nach Anspruch 50, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Hubprofil des geschalteten Kontur- 
kdrper entweder am Beginn oder am Ende des wirksamen Be- 
reichs ein vom Grundkreis des Basisnocken verschiedenes 
Profil aufweist, um so den Ubergang zwischen Flanke und 
Zusatzprofil zu verbessern. 

52. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der Anspruche 17 bis 
48, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzliche Hubfunk- 
tion des aktiv geschalteten Konturkorpers eine teilweise 
geanderte Ventilbewegung des Basisventilhubs bewirkt. 

53. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubf unktions- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper zur Drall- 
und/oder Tumble-Umschaltung verwendet wird. 

54. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubf unktions- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper als Motor- 
bremse verwendet wird. 

55. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubf unktions- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper zur inneren 
Abgasruckf iihrung verwendet wird. 

56. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hubf unktions- 
umschaltung mittels zusatzlichem Konturkorper zur Verbes- 
serung der Aufladung durch Gasdynamik verwendet wird. 



WO 2005/019612 



49 



PCT/EP2004/009090 



57 - Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass zur Verbesserung 
des Kontakts Nockenwelle — Nockenfolger der Nockenfolger 
mit einem zumindest in der Nockenwellenlangsachse beweg- 
lichen Kontaktkorper ausgef uhrt sind. 

58. Kolbenbrennkraf tmaschine nach Anspruch 57, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der bewegliche Kontaktkorper am No- 
ckenfolger als Elef antenfuB gebildet ist. 

59. Kolbenbrennkraf tmaschine nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der. zusatzliche 
Konturkorper einlassseitig oder auslassseitig oder ein- 
lass- und auslassseitig verwendet wird. 

60. Verwendung einer Kolbenbrennkraf tmaschine (1) mit Gasein- 
lassventilen und Gasauslassventilen, die iiber zumindest 
eine Nockenwelle (3) betatigbar sind, wobei ein Nocken 
(7) als Steuerkontur eine Grundkreiskontur (8) und eine 
die Grundkreiskontur (8) radial iiberragende Nockenkontur 
(10) aufweist, und zusatzlich die Nockenwelle (3) eine 
Zusatznockenkontur (11) aufweist, die zu zu einer inneren 
Abgasriickf iihrung verwendet wird. 

61. Verwendung einer Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche 1 bis 59 bei einer inneren 
Abgasriickf iihrung zur Verringerung eines Schadstof f aussto- 
I3es im Abgas . 

62. Verwendung einer Kolbenbrennkraf tmaschine (1) nach einem 
der vorhergehenden Anspruche bei einem Lastkraf twagen zur 
Abbremsung desselben mittels einer Motorbremse. 



